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Sevgili Üniversite Adayı; Konus arm MESİ kada kari ld ik Ma İN mia ağla kia 


YGS ve LYS' de tam bir başan için alanınızla ilgili dersi, ilgili konuyu ayrıntılarıyla ve zamanında öğrenip kavramanız gerekiyor. 
| Toplam ve Çarpım Semboller 
"Sınav Ders Dergileri" bu gereklilikten hareketle her yıl içerik ve işlevsellik açısından Sınav Dergisi Dershanelerinin temel 1 i. Toplam.ve Çarpım Sembolleri... Amlar söşakeyasa sila Mia sasluş sase telkalaienl 3 
başvuru kaynağı olarak hazırlanıyor. Bu yüzden Sınav öğrencileri hep başarıyor. Yıllardır binlerce Sınav öğrencisinin adı “IIk“ler i 


istesinde yer alıyor. (4) Konu iSavrama Testi leme ari aa Şan şişeli sille yade naam aker 





: ğe TE e ge a il EN 

Dergilerimizde konularla ilgili gerekli olan tüm bilgiyi, örneği, açıklamayı ve soruyu bulabilecek; böylece ders çalışırken kendinizi | Konu Beğerlendirme TeŞti İsme azil kaşa el ar A A 
âdeta sınıf ortamında hissedecek ve konuları adım adım öğrenerek pekiştireceksiniz. 4 ç , i 

Könül Değerlendir TELİ İrmik iliak alnan gali İli alel Bal ARİ 


"Sınav Ders Dergileri"nin her bir sayısı 3 bölümden oluşmaktadır: 


1.Eksiksiz Konu Anlatımı: Konular tüm öğrencilerin anlayabileceği bir dille, örnek sorular verilerek anlatılmıştır. Örnek sorularda 
3 değişik yöntem uygulanmıştır. Önce konunun kavranması için çözümlü sorular, daha sonra konu ile ilgili OSYM | 
soruları ve en son çözümü öğrenciye bırakılan sorular yer almıştır. 


Konu Kavrama Kesti İk LL ağa a a Ami am ai is 


LE vg a kp e EYİ RR e 

2.Konu Kavrama Testleri: Sınav Dergisi'nin eğitimde üzerinde durduğu en önemli nokta "öğrenene kadar ısrar'dır. Bu | kö Beserekdime Testi 
düşünceden hareketle "Konu Kavrama Testleri'nde bilginin hatırlatılarak daha iyi kavranması amaçlanmıştır. geri Gc 1 Lİ (aç a gla lap lila aaa İlla a Mile in le 
Konu.Değerlendirme Testi 1. aa am yarasi alsalar Böyük ela ğiliye ay ge 


3.Konu Değerlendirme Testleri: Bu bölümde, gerçek sınavda karşılaşabileceğiniz farklı zorluk derecesindeki sorulara yer 


verilmiştir. Bu sorular bilgiyi yorumlamaya, düşünmeye ve değerlendirmeye yöneliktir. Türey İl 
Bunların yanı Sira Sınav Dergisi Dershaneleri “Genel Tekrar (Ödev) Dergileri”, “Soru Bankaları”, “Yaprak Testler”, “Deneme i. Türevin Fiziksel-Anlamiz mad Earl BERE belada lm maa ilden lena Bn 
Sınavları”, “Rehberlik Kitapçıkları” gibi diğer yayınlarıyla, bu zorlu süreçte tüm öğrencilerinin “Yarıştırmadan-ayrıştırmadan” | Konukevi SEİR Aaaa del nala iyii ade ae a all lll 


anın : ai 
yanında olacaktır. Konu Kavrama Testi Mm Akmen İlel mma ai illaki anas nar aliş anl amesişla 


Sınavlara hazırlığın vazgeçilmez kaynağı olan “Sınav”la verimli ve başarılı bir yıl geçirmeniz dileğiyle... Könübeefle milim OE ie kam adli lal adayla alam Bere azla 
(“)Burada isimlerine yer veremediğimiz Türkiye derecesi yapanlar dâhil Sınav Dergisi Dershanelerinin başarılı tüm öğrencilerini ve 12. sınıfların Konu Değerlendirme. VEE İİ senil alümina şebap esl lu lala is 


tamamının dereceyle kazandığı Sınav Koleji öğrencilerini tebrik eder başarılarının devamını dileriz. 


















































Türev IN 


1. Artan ve Azalan FonkSİYOnlar -....-mm00nennn kime Banaz haydaa alla alir ilalavenilele 

Konu Kavrama Testil...................... neem NE RE EM 
Konu Kavrama Testill........................... eee ie ann 
Konu Değerlendirme Testil............. e e e YK çi 


Konu Değerlendirme Testi ll........................... eee. 


Belirsiz İntegral 


i: Belirsiz İntegral ma m aa kekeli enes yayaya Sala yil al 
Konu Kavrama Testil.............vmieeeeerea erener eeeeaeeaneeaesererereeesenersenenenne 
Konu Kavrama Testill.................. eee eeemeessernererereresesenene 
Konu Değerlendirme Testi pe ER NM YKY EEE EK 


Konu Değerlendirme Testill........................emee eee rereenreerramereserssanzn 


Belirli İntegral 


i. İntegral Hesabının Temel Teoremi 


Kanu Kavrama Taste ll ecele Bamaikimzalalleş esi daikin 
Konu Değerlendirme Testil..............eemeeeerereerreeerseemesamezenazen 


Konu Değerlendirme Testilli.........................00.0 0000 


İntegral Uygulamaları 


i “Alan Hesabi lam nn emen iesisiyeksi ma taaşla ze eslşsesen ec siliniz e 


Konu Değerlendirme Testi l.................-cc2eeeeeke amaaan 























Konu Değerlendirme Testill............................... eee iş sbeeülekeeyolağlimi Sipelşi 





1. LİMİT VE SÜREKLİLİK 
A. LİMİT 

Tanım: ACRvef A— R ye bir fonksiyon olmak üzere, Xx 
değişkeni a € A gerçel sayısına yaklaştığında f(x) fonksiyonu 
da, m &R sayısına yaklaşıyorsa m sayısına, x a ya yaklaşır- 
ken f(x) fonksiyonunun limiti denir ve lim f(x) — m şeklinde 


a Ee x-a 
gösterilir. 





Limiti m olan tüm (X,) dizileri için #(x,,) dizilerinin limiti farklı çıkıyorsa 
(en az iki tanesi farklı ise) apsisi a olan noktada fonksiyonunun limiti 
yaktur denir. 


Tanım Il: Limiti m olan bütün (x,) dizileri için, f(x,) dizileri 
m E R sayısına yakınsıyorsa f(x) fonksiyonunun limiti m dir 
denir. 





1 1 
lim f(x) hesaplanırken, limiti (a —— — olan dizilerini, 
ii (x) hesapları, imi (a 7 )ve(a4 7) alar izilerinin 
görüntülerinin limitine bakılır. 
lim Ka * D). lim Ka — Dz Lise m fozLdir. 


lim Ka — 2) :soldan limittir ve lim f(x) ile 


1—d 


x—a' 


: 1 : 
lim da * 1) sağdan limittirve lim föy) ile gösterilir. 





#R—>R 
(00x43 


fonksiyonu için lim f(x) nedir? 
x—1 
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1 e soldan yakınsayan 1 — > dizisi 


ile 1 e sağdan yakınsayan 1 * : dizisini alalım. 


1 1 1 
Hi-7) 1-1 4324-7 4 


1 1 1 
Hil) >147 434514 


olduğundan lim f(X) -4 tür. 
x—1 


B. BİR FONKSİYONUN SOLDAN VE 
SAĞDAN LİMİTİ 


a,b,c,m,vem,ER,a<c<bolsun. 
f la, b)— A veyaf:la, b) — (c)— R fonksiyonu verilsin. 


1. Terimleri (a, c) aralığına ait ve c sayısına yakınsayan her 


m, sayısına t fonksiyonunun c noktasırıdaki soldan limiti 
denir ve lim — m; şeklinde gösterilir. 
x-c” 
2. Terimleri (c, b) aralığına ait ve c sayısına yakınsayan her 


m, sayısına f fonksiyonunun c noktasındaki sağdan limiti 
denir ve lim f(x) < m, şeklinde gösterilir. 


x> ct 


lim (0) < lim f() sm ise limf()<mdir. 
x-c x-ct x—c 
lim (©) # lim f() ise lim f(x) yoktur. 


X—C x>e' x—c 





Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için —2,0,1,2,4 


apsislerindeki iimit değerlerini inceleyiniz. 






































ezim 
' xzdiçin 
lim 10) 0 


x-»4” 

im 1090 
lim t4g <0) “ir, 
x—4İ 


* xz2için 
lim f0)>—3 
x—2” 


A O 


x-2' 





* Xxtiçin 
lim 10) -—1 
x-17 


imtoy cl da 


x>1* 


* x0için 
lim 100-2 
x>0” 


ime re 


x—0* 
. — -2 için 
EY lim f6) # limf6) olduğundan 
r x--2 x——2 
lim (69-3) ” lim f64) yoktur. 
x—--2' x--2 








Bir fonksiyonun herhangi bir noktada limitinin olması ya da olma- 
ması için, fonksiyonun o noktada tanımlı olma zorunluluğu yoktur. 
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Kesintisiz bir grafik ise limit vardır. 


Yandaki grafikteki gibi ise limit vardır. 


Yandaki grafikteki gibi ise limit yoktur. 
Limitte doluluk veya boşluğun bir önemi 
- yaktur. 








Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 


lim (6) lim f6j)* lim f(x) 
x—>a' x-b x-et 


toplamı kaçtır? 


A)—2 B) -1 c)0 D) 1 E)3 


—i—<cİ 


(GOZUM 


lim (6) lim f6)t lim f&) 
x>b” x-ct 


-—44043-—1 bulunur. 


x>a” 


80806006 





Yukarıdaki şekilde f: RX (— 1) — A V (2) fonksiyonunun grafiği 

gösterilmiştir. 

Buna göre, lim 1(x)* lim f(x) limitlerinin toplamı kaç- 
x——c9 x-0 

tır? 


A)-2 B)—1 c)0 D)1 E)3 





lim f(6)>2 


x-—c 


lim f0)>1 
x-0 


lim fEJ lim (0) -211-3 
Xi x-0 


806608 














(4-x, x<1 ise 


He lsx *3, 


fonksiyonunun Xx — 1 için limitini bulunuz. 


xZ1 ise 





x — 1 kritik nokta olduğu için sağdan ve soldan limite bakılır. 


lim f6) lim (4—x)-4—1-3 


x—1 x—1 

lim (6) lim (3x-3)-3-43-6 

x-1 x-1 

lim f6) # lim f(x) olduğundan limf(x) yoktur. 
x>17 x-1” x—1 


>— 





R den R ye 
x, x<3 ise 
(10)213, x-3 ise 


xa, X>3ise 
ile tanımlanan f fonksiyonunun x — 3 noktasında limitinin 
olması için a kaç olmalıdır? 


A)4 B)6 C)7 D) 8 E)9 


<< 


x -3 noktasında limitinin olabilmesi için 
lim f()— lim f0) olmalıdır. 
x—37 x—3İ 


lim x2 — lim (xa) 
x-3 x—3İ 
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A İİ 


KK 


32-3;a—a-6bulunur. 


8096006 








.. 2Xtİ 
x-2 değeri 2 


. Dx$1 2.241 5 
Bu durumda 545 j 


nin kritik noktası değildir. 





olur. 


























1. xs anoktasında tanımlı f(x) fonksiyonu için x - a noktası kritik | 


nokta değilse ai fx) - fa) dır. 

2. xsaneklası kritik nokta ise soldan ve sağdan limite bakılır. 

3. Kritik noktalar genellikle, | 
i) Rasyonel ifadelerin paydasını sıfır yapan değerlerdir. 


ii) Mutlak değerin içini sıfır yapan değerlerdir. | 





lim — limitini inceleyiniz. 
x-o0X 





x 0 fonksiyonunun kritik noktası olduğundan sağdan ve s0l- 
dan limitine bakılır. 


. İİ 1 
lim f6) > lim < —s—co 
x—- 0” gi 

e. İİ 1 
lim f0)< lim Ş- —sc 
x-0' x—0* Si 
lim 16) # lim f(x) olduğundan 
x-0” x-0' 


lim f(X) yoktur. 
x-0 





lim1x-#5i 
x-3 


limitini bulunuz. 





x z 3 fonksiyonunun kritik noktası olmadığından 


lim1x- 5123458 bulunur. 
x-3 





limitini bulunuz. 



































GOZUM << 


X<3 >X—3<0 


IX—3İ—(X—3) olur. 





, (x—3) 
im | iz #2r41)--142:341-6 bulunur. 








Xx 1 kritik nokta olduğundan limit değerine sağdan ve soldan 


bakılacaktır. 





X-İ <0 X-1 >0 
İX—115—-(X—1) | (x—11x—1 


13x—3 E > 
ii im SX va e 1 


xy XX yaa Xİ şü >) 





lim 18x—31 lim 3ix— ib ” 3-1) N 
xyt KC İ çiş X-İ kat #1) 


lim #6) lim f() olduğundan iy Si yoktur. 


x—-17 x—1İ x-ş X-1 





ixi , 
Nav X#0 ise 


tx) 
3, X-0ise 


fonksiyonu içirı, 


lim f©)sa ve lim f()—b 
x>0t x»07 


olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 


A) 2 B) -1 co “Dy E2 








a- lim f()- lim — lim s1 
x>0t x>0tT x>0t 
v ix — 
b lim f()— lim İp lim 4 
x20” x>0” x—>0” 


a—b—1—(-1)2 bulunur. 


0600© 
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Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı bir £ fonksiyonu 





için 

lim f0ğ-1 
x-3İ 

im f0)-2 
x-3 


f(2x—1)4-f(5—x) 


olduğuna göre, lim limitinin değeri 


x-2t o tO-1) 
kaçtır? 
e” g3 C)1 D)3 E)4 
2 2 





(Ex —1)4((5—x) 


i 
mi (2-1) 
Ni (81 41(9)) 
© (8) 
iz 
1 
3 8600© 


GC. FONKSİYONLARIN LİMİTLERİYLE 
İLGİLİ TEOREMLER 


ACR olmak üzere A — R veya A- fa) — R ye tanımlı f(x) ve 
g(x) fonksiyonlarının a noktasında limitleri varsa 


1. ceRiçinlimecdir. 
x—a 


2. lim (6) g6) < lim fe) Flimgh) tir. 
x>——a x—a »—a 


3. lim (0) .g6)) <limf6) .lim gh) tir. 


x—>a x—a x—a 


4. ceRiçin lim/c.f())—c.limf) tir. 
x—a x—>a 


5. lim çey <f tim #697 dir. 

6. lim (Yaa lim g6) 40 
çim (ade) “im aş (m 90 #0) 

7. lim Yitip) / lim f(x) 


8. lim (logf(x)) —log(limf(9) 


x>a x—a 























D. TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
LİMİTLERİ 
Teorem: 1 
a€kRiçin 
ij limsin«ssina 
x——a 
iü) Jim cosxcosa 
x—a 
ii) limtanx-tana (cosa#0) 
x—a 
iv) lim cotx -cota (sina #0) 


x—a 


Teorem: 2 
x— a için gix) — O ise 





ny, 
i) x-a Gg) xa sin(g (X)) Ni 
. , tan(g&)) 0 ge) 

ü) Olim - 


xa GÖ) xa tan(ga)) 











Özel olarak 

.. SİNX ” X . otanx X 

lim m lim —— - lim > lim 1 dir 

x—-0 x—0SİNX x-o0 x o tanx 

. oSinmx . osinmx . tanmx , Otanmx 

lim ny lim ——— — ne fi 

x-0 x-og SİNNX x-o9 x-og tannx 

m 

İT dir. 








i Isinx| N 
lim oşx > lim Çtanx)-—tan2x-0 bulunur. 
x- 2x x— 2x 
RNK >> 
im sin 3X 
x-0 18x 


limitini hesaplayınız. 








. singx , Sİn&X 4 
lim <lim — « — 
Xx-0 3x:*6 x-0 3x 6 
1 


1 1 
— lim 1. —-— bulunur. 
xa 6 6 
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sin”5x  sin5x ,  sin5x 
ai İ * lim Ki 
x-0 2x x-0. SA, x-0 e — 





2 1 





z->a için x— co ikena-0 


. Sina 
lim “a Sİ bulunur. 
a—-0 





lim x2 * cot?(2x) 
x—0 


limitini hesaplayınız. 














i x Xx 
lim x2 * cotZ(2x) lim xZ- lim . 
x—0 x-0 tan?22x x-otan2x tan2x 





2x2 Da? 
İM e 
x-a Sin(a— X) 


limitini hesaplayınız. 



























iGözüM- 


, DxE—Da? 
lim — z 
x-a SİN(a— X) Ox-a 





2(X—a)(x-a) 
—sin(x — a) 





x-a 











sinx— sina 
x—a 


lim 
x—a 


limitini hesaplayınız. 





iz a * cos( 


x-a 


2sin 











x—a 


sin(x—a ) 





a 2a 
)5 cos” --cosa bulunur. 








siri (X — 5) 


x-5 25—x5 
limitini hesaplayınız. 


li sin (X—5) sin (X-5). —1 
xs -5) 45) Kİ 5) 


— NE 


Emi bulunur. 








İx-2) 





lim 
x-2 





Xx-—2 
1 — 
x-2 | x-2 | ) 
limitini hesaplayınız. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ Za 
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lim (f69 4x2 -2)10 
x—2 


olduğuna göre, lim($(x 4 2) limitini hesaplayınız. 
x—-0 il 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Za 





il sin? x vi eb 
lim | —— —— | — lim (———— 
xagXİ-COSX/ x-5(tan(2x—10) 


işleminin sonucunu bulunuz. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Z9 


nl 





lim 


x-0 


( sin6x - tandx * 2x 
3x Htan 2x * sinx 


limitini hesaplayınız. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ 


lim ( cot 2x ) 
xa g1cot 10x 


limitini hesaplayınız. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ NN Za 

















a 
0 


lim 5 
x— sin”3X 


limitini bulunuz. 


CÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ NN Zı 


7 


E. GENİŞLETİLMİŞ GERÇEL SAYILARDA 
LİMİT 
Tanım: Gerçel sayılar kümesine — «e ve * e eklenmesiyle elde 


edilen kümeye genişletilmiş gerçel sayılar kümesi denir ve R 
ile gösterilir. Rx RU (—ss, #<) 


1. lim(a,xisa, ,Xİ 4... sa,x * ag) şeklinde polinom 
X—Fe 
fonksiyonların limiti en büyük dereceli terimin limiti alına- 
rak hesaplanır. 


Yani, lim a,x” hesaplanır. 


X—>Şe 
2. m,neN 
0, n<m 
i axa, XTİ4..... saşx ag ap, 
m man, mM “ret İp, 
x-t9b,X'*b,-ıX Ok... $bıxtbg m 
Ec, n>m 


ORNEK > — 


lim 624 2x—3) 


x»c 


limitini hesaplayınız. 


— 


özi - — 


lim (242x—3)c00?42.00—3-c00>-00 bulunur. 


x-w© 





im (ÖKX42) 


x-—c9 


limitini hesaplayınız. 
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he. 
İ 














lim (Ö4x42)-(-00)9 4(-09)42-—c0 bulunur. 


Xx 














Goii— - 
2 3 
x(2— —) 3 
lim iz a e bulunur 
siyle kö iü E 5 : 
x— 3x7 -5 Xx 2842) 342, 3-0 3 
Xx 


Pay ve paydarın en büyük dereceli terimlerinin katsayılar 


oranının z olduğuna dikkat ediniz. 


NE > Pi 





5x1 


x-e9 2x2 43X41 


limitini hesaplayınız. 








(GM - ——<İ 
1 1 
: x615) | 617 
lim 3 z lim 1 
xe 2 “2 LR x-c KARANLIK 
Xx Giyt İN 
1 
5t$ 540 
pl © (240-0) 
my e bulurlur. 


2.w © 






































x>owikenlal<1isea&“—0Odir. 











bulunur. 


ENER > — 


z xt-2 
lim 





xs 2x-10 
limitini hesaplayınız. 





x5te fonksiyon tanımsız olduğu için sağdan ve soldan limite 


bakmamız gerekir. 








lim xe? 5k? 7... 
xuşt 2X-10 2.51-10 O 

isi xe 5t2? 7... 
xx 2-10 2:57-10 O 


lim # lim olduğu için limit yoktur. © 
x-5Sİ x-5” 





2x7 


lim 
x-2İx—2) 


limitini hesaplayınız. 
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x - 2 de fonksiyon tanımsız olduğu için sağdan ve soldan 





limite bakmamız gerekir. 





., 2x47 2-247 11 
lim x-———-— > 

x-gtİx-21 |2*-2) © 

2x*-7 2-247 11 


lim — lim —co olduğu için limit vardır ve limit < olur. 
x—2 





limitini hesaplayınız. 


SOZUM - -<— 
4 > 4 — 
im (5X 6.2“ 4 )-55 ei 
im (5 —6-2 t1x18 —59 —6-29 4-48 
-50—-6-204048 
-1—648 
-3 bulunur. 





1 
üm (7 4541) 


x—a— 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 


1 1 
lim (7x 45X*41)>7-9 45 “44 


x—— 


-704(2) *121*04112 bulunur. 


808606 





























Aşağıdaki limitleri hesaplayınız. 


© (6x243x41 
a) lim (— 5 
x>» x—â 





b lim KE 
) x--e |8—Xxİ 


dim e X ) 
©) x-— 5x 








ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL Za 


a6 b-i j0 


NER >— > 
i 5x*t1 

ilm — — 

x-3 —x t6x-9 


limitini hesaplayınız. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL Z 


delGözü Yükseklerde Olanlara 


Km 


lim 3xt5 Me e iii 
xa 47 x*td 


limitini hesaplayınız. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL LZ 















E. LİMİT HESAPLANMASINDA BELİRSİZLİK 
VE BELİRSİZLİK DURUMUNDA LİMİT 
HESAPLANMASI 


Limit hesaplanırken karşımıza çıkabilecek T — ©—c0, 0,co 


* 00! 


şeklindeki ifadelere belirsiz ifadeler denir. 
Ayrıca 09, «0, 19, «-” gibi belirsiz ifadeler de vardır. 


Bu tür belirsizlikler daha sonraki bölümlerde değerlendirile- 
cektir. 


1. 2 Belirsizliği 
0 

i tw) e e 

im — limiti için lim f(4)-0 ve limg(x)- 

x-a g(x) x-a Ma 

ise 7 belirsizliği var demektir. 


Belirsizliği giderebilmek için pay ve paydayı sıfır yapan çarpan 
yok edilmeye çalışılır. 


ORNEK >— >— 
©OX244x—5 
lim —— 
x>1 xXx —1 

limitini hesaplayınız. 


— x44x—5 1744.1-5 O 
x—1  XE—1 12 —1 0 
© 15) 
İM KY Fİ) İk 1 





belirsizliği vardır. 


b 5-3 bulunur. 








22-272 0... 
55  i belirsizliği vardır. 
ım (Vİ ev et va) 
im um 
x-2 (V)2-W2)? x-2 Ge Mx v2) 


ii xrvV2x 4-2 24Y442 6 3v2 
x-2 Vxsv2 Oo v2asvy2 22 2 


bulunur. 












































vV3x-10-—1 


lim 
Xx —g 


x--3 


limitini hesaplayınız. 








(Vöxr10 -10)(V3x 410 #1) 








lim 

3  (GZ-9)MExET0 41) 

im (3x -9) iliği 30X43) 

x--3 (2 —9)(V3X410 41) x-— (4 3)(x—3)(V3x #10 #1) 


: 3 A 
(3-3) Y3Cö)T10 41 (C6).(141) 4 





bulunur. 





eşitliğinde a ve b birer gerçel sayı olduğuna göre, a tb 
toplamı kaçtır? 





xa X-2 


payda sıfır iken ifadenin bir reel sayıya eşit olabilmesi için 
payın da sıfır olması gerekir. 
Bu durumda a *6-0—a-—6 bulunur. 
XZ 4x6 iğ (X13) (2) 
5) 


MGözü Yükseklerde Olanlara 





xwg X-2 x-2 


2243-5 
a-—-6 ve b-5 olur. 
atb--645--—1 bulunur. 





f((X)2x-1 


xXx İ 
gd) -5-x 


(50) 


olduğuna göre, lim 
x-2 X 





limitinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 D) 7 DE 

















f0052x—1 
x İ 
g)-5-x 
4 
(ae) <2(1-3)- 
2 
>x-5-1 
Xx —x—2 
(ge) —ş 
Xx -x—2 
nn İ(g() X 0 
li — -— dır. 
x—2 x—2 x-2 x—2 o 
0-T(x*1 
X 
— lim 
x—-2 (27 
-ii (1) 
x—-2 Xx 
-2 bulurur 
80606008 
. o COSsx—sinx 
lim ——— — 
SE COS2xX 
ör 
limitini hesaplayınız. 
cos” - sin 
i cosx—sİnX 4 4 O 
x o COS?X | z 0 
*-7 cos > 
(cosx - sin Xx) (cosx - sin Xx) 





lim 





yi COS?x — sin2x .z(cosx—sinx) (cosx *sinXx) 
4 4 
lim : : — v2 bul 
x COSX*sinx y2 v2 2 izi 
NE A 
: a 3 





> 


p**3.4 


lim S7 
xi A*T'—4 


limitini hesaplayınız. 

















ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL Za 





i g2(2**1-.1) ii 4(2**1 1) 

im —— — 

x-1 (gxt1) 42 x-1(e*t'-0)(2** ka) 

4 
lim — —- 0 iv bulunur. 
4-101) Set 2 

limitini hesaplayınız. 
çi 
LL. 
Kl 
ii 
o 
o 
o 
G 
. 
o) 
o 
o) 
n 
— 
3 
>— 
3 
N 
o 
© 


limiti bir gerçel sayı olduğuna göre, a kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL Za 








co e 
2. Belirsizliği 


ıl tx) ümit için 
im ——— limitiiçin im 
xe (00) di x- Ee 


t)co ve lim g(x)-c 
x—Feo 


; © ili : 
ise -; belirsizliği var demektir. 


Belirsizliği giderebilmek için pay ve payda en yüksek dereceli 
terim parantezine alınır. Yani; 
O, n<kise 


© a'ta,şx"İs..tag Jan , 
lim Er /—,nskise 
x-Fe b,X4 b, İk... #bg | Pk 


Eco, n>k iseolur. 








Xx —2 





limitini hesaplayınız. 


a 


Payın derecesi daha büyük olduğu için < olur ve işarette ne- 
gatif olacağı için sonuç — ce olur. 





















































X-© yÖ 4x9 5 





lim SX cot2x-0.c0 

x>0 

lim > : — lim > 
x>0 3: tan 2X x>0 3tan2x | 





ini le f 2x -2. bulunur. 
Pav il e ne Se x0 3 2 Tİtan2xi 6 
ay ile paydanın derecesi eşit olduğu için limit katsayıların ii Mai 


5 
oranidır. Bu oran — a olduğui için sonuç 2 olur. 








VB 45x13 4 V25x2 4x 


lim 


*© o dx2A5XA242x—7 





limitini hesaplayınız. 





ilm 16X27 -5X4-3 4 V25x244x |4x1415x) 


x-*  (ğ45x4247x-7 o İxle2x 





ti xt3 


lim ———— 
xw 2.7X4g.5X12 


limitini hesaplayınız. 





7 ve 5 sayılarından büyük olan 7 olduğu için 7 li kısımları 


oranlarız. 
Xİ 


Sonu 
S7 





oranından : olur. 


3. e—c / 0: ve Diğer Belirsizlikler 


Bu tip belirsizlikler daha önce öğrendiğimiz 5 veya — 
ne dönüştürülerek çözülür. 


(GNEK 4 >— 


. 5x 
lim —cot2x 
x—0 


limitini hesaplayınız. 























fi —a—ğ 

ze 

(G 

> im, | ln “60269 

© x-3lX-3 x”-2x-3 

© im/ İsim 
-3 olur. y yas) X-3 Bİ) xs İİ) 

B (x*1) (0 

1 

Ki) —— -— 

© in ez gir! bulunur 

sz 

wv 

(02) 

pe 4 İm. 

a | e — 

>— 

lim Valsbxscs lim (a. 

2 x—Foe x-Foe 

N 

:O 

p 








im (Vax2—8x15-2x43) 


xe 


limitini hesaplayınız. 


— şekli- ER 





lim (V4x2—8x45 — e 


x—© 
lim ales zE- 2x*3) 
Xx-© 


— lim (2x—2—2x43) 


x-—c 


— lim (091 bulunur. 


x—c 











lim YEK — Vx2 46x43 3) 


x—© 


limitini hesaplayınız. 





im (YZ-2x—-5 VE 46x43) e 


x»o 


am vahe lah) 


lim ((X—11—1x4*30) lim 


xx» xe 


lim (4) — bulunur. 


x-c 





" 


u 


im (DEK 2x41—Vx2 31) 


xe 
limitinin değeri kaçtır? 


A3 B) — C) 5 D)1 E)2 


lim (VE 42x11-V)E41) 


- m (Vie -vilks2) 


— lim (X*1-—x) 


Xx-c 


1 bulunur. 


0660© 


4. Diğer Belirsizlikler 


15, 00, O”, «0 belirsizliklerinde y Ji)“ ifadesinin her iki | | 


tarafının e tabanında logaritması alınarak limit bulunur. 











Sim — 
> 


e İğ 


fx) ve g(x) fonksiyonları için 
lim f6)—O0ve ii gp) olmak üzere, 
X—e 


tim ((6).g(x)) 
lim (144043 —e*““ 
X— e 





Gözü Yükseklerde Olanlara 


İh. 


LU 




















6x 
im (ie 5) 


limitini hesaplayınız. 





2 

Gezi 0, (6x)— © olduğundan 

2 6x lim İl 6) 
lim (is 10 > >e*” 
xe 3x*H1 
12x 
lim (——— 
— imnlör s0) e? bulunur. 








3x1 
) limitini hesaplayınız. 


—<—Gİ 








2x7 xr1 3x-*1 
—li —12 
) im iz) 


—e ze” bulunur. 





“ V36x2 45x434 VxS 42 
x-* o Yax?-143x—1 


limitini hesaplayınız. 





ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Zn 


















































Aşağıdaki limitleri hesaplayınız. 


x*3 x*4 
Ea mi 


xe n*t1pg*t10 


Xx*5 x*8 
b) lim EZ 
x——co| pXt3, gxt4 


gt, 57x14 
gi -1, 75X13 





c) lim 


xa 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL LZ 


a)a? b)4c)8 





Aşağıdaki limitleri hesaplayınız. 


; sin X 
2 im (04) 
) yi 4x 


b) lim pa 
xa —e0 |COSX F2X 


5) 
x-5 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ 





c) lim(x-5)esin ( 


x-5 


R 


Ş)Gözü Yükseklerde Olanlara 


aj)0 b)3c0 





PE 


lim (V4xZ-8x4142x42) 


xa —ca 


limitini hesaplayınız. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL Za 











limitini hesaplayınız. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ KL Za 





3 
Xx 


lim (14 5x) 
x—0T 
limitini hesaplayınız. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ 








g15 
Dizilerde Limit 
— |2009/ÖSS 
fi 
a, - (3n—2). sin (4) 
ile verilen dizi için lim a, Kaçtır? 
n—c 
3 2 
A) mi) B) 3 6)-1 D)0 E)3 





(İ en 
a, - (3n—2). sina) eşitliğinde n — « için - — 0 olaca- 
ğından 


na 


lim a, — lim (3n— 2).sin() 
n—a 





41 
ni z ii 
3 


06008 





























1 2 
A5 B) 5 Cc) 0 D)1 E)2 
Ön 4n 
2n2 
ye 
n—e Zn? 2 
©6060 


GERİ — 


124224374... *n2 
e alm ee 
n*-5n*t-2 
dizisinin limitini bulunuz. 


(deydi — —< — 
e ii e nn? 
n3 -5n4-2 


n(n * Yen * 1) 
6 


i n345n 42 


Ni 2n3 4-3n? *-n 
6n? 4 30n * 12 
2n”43n”*n 2 





lim — lim -5 bulunur. 


n—c n—<6n“ 430n 412 





dizisinin limitini hesaplayınız. 





Ş)Gözü Yükseklerde Olanlara 





































e-fersz ) 


dizisinin limitini hesaplayınız. 


belirsizliği var. 


2n02417n430 
ime jâ,,; e 
n—c 
—1 
bulunur. 


G. FONKSİYONLARIN SÜREKLİLİĞİ VE 
SÜREKSİZLİĞİ 


Tanım: A CR, Xx, EA olmak üzere A—R fonksiyonu için 


lim f(x) — f(x) ise f fonksiyonu X, noktasında süreklidir 
X — Xg 


denir. 

i) lim 1(X) # f(Xg)ya da f fonksiyonunun X —> Xp için gerçek 
x— Xg 
sayı limiti yoksa, f fonksiyonu Xç noktasında süreksizdir 


denir. 


ij fonksiyonu Xx, noktasında tanımlı değil ise (Xx) fonksiyo- 


nu X, noktasında süreksizdir denir. 


ill f fonksiyonu A kümesinin her noktasında sürekli ise f 
fonksiyonu A da süreklidir denir. 
iv) im f (X) — İfxo) ise 1(X), X > Xx, noktasında soldan sürek- 
Xx-Xg 
lidir. 
lim 16) > İ(Xg) ise 6), Xx - Xx, noktasında sağdan 
x— Xp 


süreklidir denir. 















































Yukarıdaki grafikte verilen y — f(x) fonksiyonunun 


—4,-2,-1, 0, 1 apsislerindeki sürekliliğini inceleyiniz. 


(Gem ——<i 


x-dAiçinf4) 5 


lim f6) lim 52414) 
Xx” x>—” 


olduğundan limit değeri 2 dir fakat bu noktada sürekli 
değildir. 


-—2 için f(-2)-0 
lim f()— lim f()-0-f(-2) 
x-—27 x--2* 


olduğundan fonksiyon bu noktada süreklidir. 


xz-t1içinf(-1) -—3 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


lim f0)-2 ve 





lim f()-—3 


x--—17 xXx“ 


olduğundan bu noktada limit yoktur dolayısıyla sürekli 
değildir. 


x O için f(0) ——1 
lim #6) lim f0)-—1-f(0) 
x>0” x»0* R 
olduğundan fonksiyon bu noktada süreklidir. 
xs t1içinf(1)4 


im f()-3 ve lim f()-5 


x-1 x-jt 


olduğundan bu noktada limit yoktur, dolayısıyla sürekli 
değildir. 


x<2 ise 





x>2 ise 





Parçalı tanımlı bu fonksiyonda her bir parça polinom oldu- 
ğundan reel sayılarda süreklidir. Ancak x — 2 kritik noktasında 
sürekliliğini kontrol etmek gerekir. 

lim. 6) — lim f0)f(2) 


x—2” x>-2 


2m41-245->m-3 bulunur. 





N xs1 ise 
İG) SİX kaxsb, 1<x<3 ise 
5, x>3 ise 


fonksiyonu gerçel sayılar kümesinde sürekli olduğuna gö- 
re, a — b farkı kaçtır? 


A)-4 B) —1 c)2 D)3 E)5 


a 


İ)inxs1vex-3de sürekli olması gerekir. 
lim #6) lim f()f(1) 

x-1İ x-1 

1tatb-1-1 

a*b-0 

lim f() lim f()f(3) 


x-3İ x-8” 
5-9t3atb-5 
3a tb—-—4 


8060008 
































ACR, xy Ave 


A— R ye tanımlı fveg fonksiyonları Xg noktasında sürekli iki Yonk- 
siyon olmak üzere, 
1. feg, Fg fonksiyonları da 


x - xg noktasında süreklidir. 
2. gg) #0, i fonksiyonu Xx — Xg noktasında süreklidir. 
3. £g fonksiyonu x — x, noktasında süreklidir. 


4.CER için c.f fonksiyonu da 


x - xg noktasında süreklidir. 


5.neE N* için f” fonksiyonu 


X 3 Xg noktasında süreklidir. 


6.nEN*, “İ'YF fonksiyonu 


x > Xg noktasında süreklidir. 


7.neN*vefix)20Oise, 
ZYE fonksiyonu x - Xp 


noktasında süreklidir. 


8. Kg) < yg ve g fonksiyonu 
x-yg noktasında sürekli ise 
gof fonksiyonu X — Xg 
noktasında süreklidir. 


n : : 4>— >— 
(0)2V7—İx41İ 


fonksiyonunun sürekli olduğu en geniş aralığı bulunuz. 


(Gezin - — — 


f0) fonksiyonu 7—|x 41120 olduğunda süreklidir. 
X#-11<7—>—7<X41S7 
>—— < xs<6 


Bu durumda f(x), (-8, 6) aralığında süreklidir. 








a x<3 ise 
x-5 

©) 
— — > j 
eg xz3 ise 


fonksiyonu kaç tane x değeri için süreksizdir? 






m 
i 
G 
— 
G 
— 
O 
vw 
Ko) 
i. 
vw 
— 
— 
(0) 
n 
di 
bim) 
>— 
23 
N 
:o 
© 
ip 
ci 





(ÇÖZÜM! 








1. e ifadesi x—5-0— x-5 noktasında süreksiz 
olabilir. 
x-5g (e, 3) olduğundan önieiyiki x - 5 te süreklidir. 
2. > z rı ifadesix—4-0—x4 noktasında süreksiz 
olabilir. 


4 EB, «| olduğundan fonksiyon x - 4 te süreksizdir. 


3. Fonksiyon x - 3 kritik noktasında süreksiz olabilir. 








kş-x-5 3-5 2 
X 3 
m amli — İren 
ke e © 


- #—-3 olduğundan x-3 noktasında süreksizdir. 


Buradan; (Xx) fonksiyonu x - 3 ve x - 4 noktalarında 


süreksizdir. 





Xx —2x*m 
fonksiyonunun V x € R için sürekli olmasını sağlayan m 
değerinin en küçük tam sayı değeri kaçtır? 


x2 —-2x m0 olmalıdır. Buna göre, A -(—2)2—-4 (1) (m) <0 


4-4m<0-m> 1 olur.m nin en küçük tam sayı değeri 2 
olur. 





fx) log, (2 — 2x—3) 


fonksiyonunun süreksiz olduğu aralığı bulunuz. 


Goz --—i 


X2—2x—3>0 için fonksiyon süreklidir. İşaret tablosunu 


incelersek; 
X2—-2x—3-(X4*1)(X—3) 





Süreksiz 


Süreksiz olduğu aralık (-1, 3) bulunur. 


















































COSX 
Mİ ( 


P 
x2—64 Xİ —16x 





*-İx-7İ4 
fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaları bulunuz. 


fonksiyonu kaç tam sayı değeri için süreksizdir? 








16) fonksiyonu 2sinx — 1 # O için süreklidir. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ i AL Za 





il i 1 
2sinx -1<0—5İnXx— 5 için Xx — 5 teak ve x- > 4 Zak 


değerleri f(x) fonksiyonunun süreksiz olduğu noktalardır. 


ORNEK > 
(> . 2x*6 
x“sdx*m—3 
fonksiyonu V x € R için sürekli olduğuna göre, m aralı- 
ğını bulunuz. 








Şekildeki y - f(x) fonksiyonunun limiti olduğu hâlde 
süreksiz olduğu noktaların apsisleri toplamı kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL Z 


Xxz-—3, Xz1vex2 noktalarında fonksiyonunun limiti olduğu 
hâlde fonksiyon süreksizdir. i 


m>7 
(3) 4142-0 bulunur. iy 


Gözü Yükseklerde Olanlara 





il 


f bir fonksiyon olmak üzere aşağıdakilerden hangileri dai- 
ma doğrudur? 





a) ffonksiyonu limiti olduğu noktalarda süreklidir. iz —sinx$3 . 
2cosx*v3 


b) ffonksiyonu tanımsız olduğu noktalarda süreksizdir. 
fonksiyonunun süreksiz olduğu değerleri bulunuz. 


c) ffonksiyonunun sürekli olduğu foktalarda limiti vardır. 


d) ffonksiyonunun limitinin olmadığı noktalarda sürekli ola- 


bilir. ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ LL Za 
ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ N Zı 


Xi * 2kn 


gi 
Zn 5 ti 

















limitinin değeri nedir? 


A)— B) —1 Go) 1 D)S E) 4x 


->X 








Şekilde grafiği verilen y - t(x) fonksiyonu için aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıştır? 
A) lim f()-0 B) lim f(X)-0 


x-—1 Midir 


C) lim 1()0 


x-0 


D) lim f0)--1 
1 


x-z x 
2 : (27 
lim | ——— 


x—- o Xx 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


E) lim f0)-2 


x-0 


1 4 
A) e* B) e3 C)e D) e3 E) e2 


2. lim xf -1 
x-0 x 


limitinin değeri kaçtır? 
A)—2 B)—1 c)0 D)2 E)4 





© 

5 
i 
—— 
x 

1 

— 

* 
xix 
Ki 
aj 
— 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


— 
e ve 
deGözü Yükseklerde Olanlara———— 007177 
gı p 
El 
zi 
xl 
Gi 


LE 





ii 1 1 
A) vE B)0 GC) « D) 3 E) 1 

Şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 
A) lim fo)yok B) lim f)2 

x-2 x-1 
C) lim f()x0 D) lim f()>1 7 li sin 2X .tanx 

x>1 Xa i x-0 İ-COSX 

E) lim f0)-1 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


x—3” 


A)0 B) 1 oz2 D)3 E)4 





























T 


7 cos (tan ») 


fim sin) 
x-0 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-1 B) e Cc) 0 D) 2 


9. lim (Gi 


x-a0 
limitinin değeri kaçtır? 


A)e B) 0 Ce D) e? 


10. . oSİN2x 


limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D) 1 


. SİNX*X 
11. lim e 
x—0 


limitinin değeri kaçtır? 


A) —-2 B) —1 0)0 D) 1 


cos (Es) 
N 2 
12. im ———— 
x-1 Sin(ax) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2 3 4 
Az B) 7 ©; 





E)1 


E) es 


E)2 


E)2 


D) -z E) -1 


MeGözü Yükseklerde Olanlara 


13. 


14. 


15. 


16. 





RE 
im Xx sin (£) 


x—c 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


As BI O: m1 p 


njw 


lim ini 
x.SİNŞ 


x-—© 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -2 B) -1 co D) 1 E)2 


0, x<1 
(0) 41, 1x2 
0, 2<x 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun süreksiz olduğu 
noktalar kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (0) B) 1) 6) (0, -1) 
D) (1.2) E) (1,.2,3) 
| 3Xİ—x 44 | 
lim 
Xx x'—-3 
limitinin değeri nedir? 
A)— B)—3 C)0 D)3 E)w 


DOĞRU SEÇENEKLER 





3.E 4C 3B 
d.E 10.C 


i 
ME  12.D | 
15.0. 16.E i 








—b4*3, x-4 
2aXx4*4, x<d 


(0) 


tanımlanan f(x) fonksiyonu V x E R için sürekli olmak 


üzere, 
lim 16) —c 
x—4 
olduğuna göre, c sayısı kaçtır? 
A) 88 B) 90 Cc) 92 D) 94 E) 96 








1 
lim > * 
x-1|x8—1 İ—X 


limitinin değeri kaçtır? 





A)—2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
im <Zİ 
Xx 1x3—1 
limitinin değeri kaçtır? 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
xyz 
lim: — 
x-2 X-2 


limitinin değeri kaçtır? 


A)— B— Ci D)2 E) 22 





ÖGözü Yükseklerde Olanlara 













limitinin değeri kaçtır? 


4 5 
A)-5 B)-- G0 D) 5 E2 
6. lim flog4(48x — 4) —log4(9x * 4)| 
xa © 
limitinin değeri kaçtır? 
aya pl oi e 
2 2 
1. lim (Vx2--8x—VxÖ—5x—1) 
xw 
” limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)2 0)3 D) 4 E) 5 
8. lim «— 9X7 
x-1İ 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)-1 B) 0 C)1 D)2 E) « 


























., SİNVX 
lim ———<— 
x- ot VsİnX 


limitinin değeri kaçtır? 





1 1 
A) -1 5 vi 
) B)-; 00 D) 5 
10. | me ek 
x-og Sindx 
limitinin değeri kaçtır? 
1 3 
A)-2 —— — 
) B-> Go D) 7 
XX. ox 
Mi (üm. 
X3 e gxt2 4-3 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 
A) —— ami PL 
) 5 Rİ 25 Se 2 25 
12. im 04“ 
x-aw 
limitinin değeri kaçtır? 
A)2 B) 1 00 - D) -1 
5t4x 
13. ” (z *7 
si 2x 41 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) e!2 B) &/ C) es D) e* 





E)1 


E)1 


E)-2 


E) e 





BeGözü Yükseklerde Olanlara 





15. 


16. 





>X 





e) 
Şekildeki y > f(x) fonksiyonunun grafiğine göre, 
(-2,0,2,3,5, 7, 10) apsisli noktaların kaçında limit 
olmasına rağmen süreksizdir? 


A)1 B)2 o 3 D) 4 E)5 


f z 
© » #1 x>83 
f fonksiyonu x - 3 noktasında sürekli olduğuna göre, 


a kaçtır? 


A)3 B) z 


iz ii 1 
3 93 De Bg 


Bö -xta Xx<2 İse 
(© 2i 7 x-2 ise 
“-b x>2 ise 
fonksiyonu V x E R için sürekli olduğuna göre, a.b 
çarpımı kaçtır? 
B)—-7 C)1 D)5 


A) -10 E) 13 


DOĞRU SEÇENEKLER 





Z.D 8&C SE 10.E 
13A 148 15B  16.B 





28 3C 4A 
li 

















Şekilde grafiği verilen y — f(X) 
fonksiyonu için aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 1 B)0 


o Z D) 1 





A) lim f()>2 B) lim f(0)0 
x>1 x>0 
C) lim f0)-2 D) lim f()>-1 
x-1İ x—07 
E) lim t0)0 
x—-2 
ıi 1 
o BX 45* 
lim en 
x-o 2 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -1 B)0 o) 2 D)3 E) w 
a | 3x -5 
lim | — — — 
Xx» (xXx —5x44 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)— B) - c)0 D)3 E)5 
. İtcosx 
lim ETE 
x-x SsİN”X 


Gözü Yükseklerde Olanlar a ———.—— 





gı 


p 


N 


x—3, x<İ 
(0) 
© aXx-—İ, xZİ 


fonksiyonu gerçe! sayılarda sürekli olduğuna göre, a 


nın eşiti kaçtır? 


A) 3 B) -1 Cc) 0 D) 1 


lim Xİ -ext2 ifadesi gerçel sayi 
Ml dd gerç Y 


olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 


A)9 B) 6 c)3 D) 0 


lim (4) 
x-0 X 





limitinin değeri kaçtır? 


A)— B)0 02 D)S 


vjR 


1 
lim (ı * 1) 
x-o Xx 
limitinin değeri kaçtır? 
A) Ye? 


B) V2 C)e D) e? 





E)3 





E)-1 


E) e 


E) e 
































ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) —3 B) -2 o) —1 D) 0 E)2 


> tanx —1 
10. lim ——— 
ME SİNX — COSX 


4 
limitinin değeri kaçtır? 


A) 22 B)2 Cc) v2 D) E)0 


2 
2 


11. Şekilde grafiği verilen 
y -f() fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangi- 
si yanlıştır? 





A) lim f0)-1 


x—-2 


B) lim f)-2 


x-3 


C) lim f6)-1 


xd 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


D) lim f0)-1 


x-0' 


E) lim f0)1 
x>1 


12. lim (cos — 1 


x—-0 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -2 B) 1 co D)1 E)2 





16. lim 





13. im “2! 
xt X- 1 
limitinin değeri kaçtır? 
1 





A)-2 B) -1 9 D) 1 E)2 
2 
14. lim LE 
x--4 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B) -1 co D) 1 E)3 
3 — 
15. im <2 
xa X-3 
limitinin değeri kaçtır? 
A)0 B)3 c)9 D) 18 E) 27 


XZ a? 
x-a Sin(2x — 2a) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B) x C)a D) 2a e 


DOĞRU SEÇENEKLER 





1.B 2B 3D 4C 3.B 6.C 
Z.D &A 9.C MWC JE 12.C 





I3.C 14B 1$E 16C 






































Şekilde grafiği verilen #(x) fonksiyonunun —, —-1, O, 1 
ve 2 noktalarındaki limitleri için aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 

A) x-—-4 noktasında fonksiyonun limiti O dır. 

B) x--—i noktasında fonksiyonun limiti 2 dir. 

C) xz0 noktasında fonksiyonun sağdan limiti 3 tür. 

D) x 1 noktasında fonksiyonun soldan limiti 2 dir. 


E) x2 noktasında fonksiyonun limiti O dır. 


ii 24 2) 
x>2 X—4 


limitinin değeri kaçtır? 


6 


A) > BBS o 


pla 


D) E) 


wo 
wa 


4 


limitinin değeri bir gerçel sayı olduğuna göre, bu 
limitin değeri kaçtır? 





: l Aİ 
A)-, B-ş5 Oz D) 7 E) > 

in < 

xagt İX-2İ 
limitinin değeri kaçtır? 
Aİ B) 5 o) 1 D2 Ea 


5. lim Vikxİ 4x) 


x——&w 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 1 B)0 o 1 D)2 E) «e 


limitinin değeri kaçtır? 


AZ B) — C) — DY2 E) 


7. abir gerçel sayı olmak üzere 


lim “EX—İ a olduğuna göre, m kaçtır? 
xa 2X-8 
A)0 B) 4 C)6 D) 12 E) 18 


SGözü Yükseklerde Olanlara 








6 3 
8. lim — 
ima e) 


limitinin değeri kaçtır? 


1 3 5 
A) -5 B) -1 ©) -5 D) -2 E) -5 
, , X-SİN5X 
> a x*#tan3x 
limitinin değeri kaçtır? 





A)—2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 




















limitinin değeri kaçtır? 


A) -1 B)0 Ce D) EY 








(<5, 10) aralığında f(x)'in sürekli olduğu kaç tam sayı 


değeri vardır? 
11. lim 10) 1 
x-a 





A)4 B)7 O) 11 D) 14 E) 16 
lim g(x) > co 
x-a 
im, (1 — 169)-(9() 4 2)) - 10 
olduğuna göre, in (2 —-1())İ“*2 limitinin değeri 5x ce 348 
kaçtır? XxX 4x44 
7 15. — (> 
1 20 ön x23 ise 
Asan, 8)» GE D)e!9 oo Eye? X-7x 


10) fonksiyonunun süreksiz olduğu noktaların apsis- 
leri çarpımı kaçtır? 


A)O B) 12 C) 21 D)35 OoOE)84 
12. b gerçel sayı olmak üzere, 
2 
2 3x“ -x—İ 
© Xİ 4ax—-8 16. te ———— 
lim — — — —b X” 4ax 425 


X-3 Xİ -5x46 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


fonksiyonu V x ER için sürekli olduğuna göre a nın 
değer aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


B) R-(-10,10) (C)(-10,0) 
E) (-10, 10) 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


1 2 


D) (0, 10) 


13. sim Gi 


DOĞRU SEÇENEKLER 
2x—3 





limitinin değeri kaçtır? .D 2C 3B HE 3.6 


3 7D &C 3B 108 
A) e” B) e C) 1 D)e E) e? 





13.E IC 15C 16E 




















. SERİLER 

Dizilerin terimleri toplamına seri denir. (a,) bir dizi ise, 
e 

Yan —aştâzt.. tâ,t... toplamı seridir. 

nzi 


S, sa, *â,*... ta, ye serinin kısmi toplamı, 


n 

(Sn) # po ya serinin kısmı toplamlar dizisi, kısmi toplam- 
k-i 

lar dizisinin limitine de serinin toplamı denir. 


(S,) dizisi yakınsak ise Dan serisine yakınsak seri denir. 
nzi 


Yakınsak olmayan seriye ıraksak seri denir. 


1. Geometrik Seri 


Genel terimi geometrik dizi olan her bir seriye geometrik seri 


© 


(sonsuz geometrik dizi toplamı) denir ve Da şeklinde 
ni 
gösterilir. 


Iri < 1 olmak üzere, 


a 
Y Maş — dir 





i-r 
nst 
2) Daş“ ymr dir. 
nz0 
3) Y/ nel —— dir. 
E n) 
nz1 . 
İnam 
> 





-6-—İ, -6-7-10 bulunur. 








1 
25 gn*3 


ni 


sonsuz geometrik dizisinin toplamı kaçtır? 




















RGözü Yükseklerde Olanlara 








a bulunur 
64 1 16 il 





sonsuz geometrik dizi toplamı kaçtır? 










































































0,2 


© 


n 
il Ç 43 Bİ p > olduğuna göre, b (2) ifadesinin değeri kaçtır? 
5 5 ns0 
3 


“5 —— > — bulunur. 








ka gn*tişagn 
sn 


ni 


sonsuz geometrik dizi toplamı kaçtır? 





O<a<3olmak üzere, 


(8) <> 





Gözü Yükseklerde Olanlara 




















San Sign 
— J OE E88) 
” N 0-1 nz1 işlem çizilen yeni eşkenar üçgenlere de uygulanıyor. 
olduğuna göre, a kaçtır? 2 (9X2 (28 t 3X2 /3)3 i 
248) 45) eğ) (8). 
,.2(.(2). (2 3 3 (3 ) 
Se 2(1(2)4(8) vi lir R(3) G 
4 1 3 1 
N 2s 
5 5 
z2 Sağl bulunur. 
a a fay 
>: l14 - 
200242) 4.)-z 
a 1 — 
> —. 9 
3, a > 
3 0,2-0,2222....... v3 





> 2 5 2 a-2 bulunur. devirli ondalık açılımının değeri kaçtır? 











0,22222...... 


2 2 


2 2 





4.4 
do * 100 * 1000 10” 





10 1 
1-359 

2 

— bulunur. 

9 











E noktaları işaretleniyor. DE doğru parçasının orta noktası K 
olmak üzere, bir köşesi K ve bu köşenin karşısındaki kenarı 
BC üzerinde olan yeni bir eşkenar üçgeni çiziliyor ve aynı 





Bu şekilde çizilecek iç içe geçmiş tüm üçgensel bölgele- 
rin alanları toplamı kaç birimkaredir? 





Bir kenar uzunluğu 1 birim olan ABC eşkenar üçgeninin AB 
gas! > ve AC kenarları üç eşit parçaya ayrılarak şekildeki gibi D ve 


WelGözü Yükseklerde Olanlara 





Goz —< 






En dıştaki üçgenden başlayarak alanları yazacak olursak 





1'e GP 

vs (35 GE 
4 4 4 yi 

dı 1 * )- 3. 1 
4 9 8i'/ 4 Pi 
9 
Ee 
4 8 32 ; 


806008 





80 metre yükseklikten bırakılan bir lastik top yere her çarpışın- 


da bir önceki yüksekliğinin 5 si kadar yükselmektedir. 


Bu topun duruncaya kadar aldığı yol toplam kaç metre- 
dir? 


80 40 40 
20/ Neo 
1 11 
Toplam yol -80 42-80--42-80- -. 1. 
-804804404204.. 
1 1 
- 80480 (Ga jele.) 
-80480-——- 80 480-2 
a 


- 240 metredir. 


Aşağıda, yan yana çizilmiş çemberler dizisi verilmiştir. Bu dizi- 
de; ilk çemberin yarıçapı 4 birim ve sonraki her bir çemberin 
yarıçapı, bir önceki çemberin yarıçapının yarısıdır. 


Bu dizideki tüm çemberlerin çevre uzunlukları toplamı 
kaç birimdir? 





A) 157 B) 16x C) 187. Dz gi 



































Toplamçevree -8nt*4n4*2n1t................... 


— aş. 5 8m. l —16x 


1—— 





8080008 








Yukarıda verilen d, ve d, doğrularının oluşturduğu açının 
ölçüsü 309 dir. İlk olarak d, doğrusu üzerinde alınan A, nok- 
tasından d, doğrusuna A,B, dikmesi iniliyor. Sonra B, nokta- 
sından d, doğrusuna B,A, dikmesi ve A, dikme ayağından da 




















d, doğrusuna A,B, dikmesi inilerek bu işleme devam ediliyor. 
LA,B,I x 12 cm olduğuna göre, d, doğrusuna bu şekil. o © 
de inen tüm dikmelerin uzunluklarının toplamı olan c 
(e) 
!A,B,I * A,B,I * İAgBgI * ... kaç cm dir? — 
o 
A) 32 B) 36 Cc) 38 D) 40 E) 48 di 
© 
m wv 
A,B,O üçgeninde m(AJOB) 309 ise F 
n 
m (BO)  60* olur. 
(A,B,I / TA,B,I / ABal / ... olduğuna göre, Z 
:5 
N 
:O 
© 
pi 

309, 60”, 90“ üçgeni kuralına göre | 

A,B,İ # İA,BIİ * İAçBgİ # İA,BŞİ K... 

27 81 
12494 2 tig t.. 
8806006 














x, dar açi olmak üzere, 


co 
3 COS”x — 1 


ns1 


olduğuna göre, x açısı kaç radyandır? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ... NN Za 


ula 


3 RL 
—n 
ns2 2 


toplamının sonucu kaçtır? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Za 


ali 


n?243n42 


serisinin sonucu kaçtır? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Za 


ola 

















1. iti <2 olduğunagöre, 
3) 
xs0 


toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisine eşit- 

















tir? 
2 2 1 
A) 2-1 B) t 6) 2-t 
t 2-1 
b) 2 E) 2 
2. — 
10” 
nz0 
işleminin sonucu kaçtır? 
2 1 1 1 5 
Alg ri ©) 35 D) 1g E) 5 
3. 7 olmak üzere, 
v Xx 
Yer) 
nz0 
toplamının sonucu kaçtır? 
143 v3 —1 3-V3 
a ) 2 
34-vV3 34-V3 
D) —5 E)-— 
Â. xl <1 olmak üzere, 
b 
k-1 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 X 
A) — >. ME 
) Ez B)x—i pi 
1 1 
D E 
) x(X-—1) ) x(1—x) 


Be Gözü Yükseklerde Olanlara 





5. 


6. 


(109,3)2 * ((09g3)3 * ... 4 (l0gg3)i #... 


toplamının değeri kaçtır? 


A) z B)1 c) D) 2 E) 


vol 
lo 


5 sayı tabanı olmak üzere, 
(0,444...4...) 
sayısı on tabanında aşağıdakilerden hangisine eşit- 


tir? 





2 4 5 7 
A) 5 B) 5 Cc) 1 D) Şi E) 2 
hk, se, Gİ 
23.29.27 .581...... g3 
çarpımının sonucu kaçtır? 
3 il z 
A) 24 B) 22 Cc) 23 D)2 E)4 
X-3 
n n 
g9 5 
toplamının sonucu kaçtır? 
37 9 4 
A) 35 B)— 7 C)—1 D) g E)1 
Yy 3 
k*s1 
k-2 gi 
serisinin değeri kaçtır? 
3 3 3 3 3 
A 23 ie İz ri Biz 























10. lal <3 olmak üzere, 
c > i 

> (5)-2 
iso 


olduğuna göre, a kaçtır? 


| 


p 
Az B) 2 oz D) 1 E) 


11. 
2 2) E 6 3 2n 
€ 5)” 3) dü *(3) i 
işleminin sonucu kaçtır? 
3 3 9 9 9 
A) — B) — — — ie 
4 ) 5 “ 10 2 13 Z 16 
12. 
TI gi) 
ks0 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)3 Cc) 9 D) 27 E) 71 


13. Kenar uzunlukları 10 birim ve 24 birim olan bir dikdörtge- 
nin içine dikdörtgenin kenarlarının orta noktaları birleştiri- 
lerek bir eşkenar dörtgen, eşkenar dörtgenin kenarlarının 
orta noktaları birleştirilerek bir dikdörtgen çiziliyor. 
Bu işlem sonsuza kadar devam ettirildiğinde oluşan 
dikdörtgen ve eşkenar dörtgenlerin alanları toplamı 
kaç birimkare olur? 


A)440 o B)480 C)StO D)5GO E)620 


dselGözü Yükseklerde Olanlara 





İd. Dik kenarları 12 cm olan ikizkenar bir dik üçgenin kenar- 


15. 


16. 





larının orta noktaları birleştirilerek yeni bir üçgen elde 


. ediliyor. 


Bu işlem sürekli devam ettirilirse elde edilen üçgen- 
lerin alanları toplamı kaç cm? olur? 


A)144 o B)96 Cc) 72 D)48 OoOE)24 


2 metre yükseklikten bırakılan bir top yere çarpınca düş- 


tüğü yüksekliğin Za kadar zıplamaktadır. 


Buna göre, bu top duruncuya kadar düşey olarak 


toplam kaç m yol alır? 


A) 14 B) 12 C) 10 D)8 E)6 


Yarıçapının uzunluğu 12 birim olan bir çemberin içine 
merkezleri aynı ve her birinin yarıçapı bir önceki çembe- 
rin yarıçapının : katı kadar olan iç içe çemberler çizili- 
yor. 

İç içe çember çizme yönteminin sonsuza kadar de- 
vam ettiği düşünülürse, bütün çemberlerin çevre 
uzunlukları toplamı Kaç birim olur? 


A) 8x B)12x OoO(C)24x OD)32x O E)3ör 


DOĞRU SEÇENEKLER 


LA 2.D 
7.B 8B 


3.D 4.E 
9.D 10.E 
B.A  16.D 


S.A 
İLE 


6.C 
12.C 


14.8 148 












































, TOPLAM VE ÇARPIM SEMBOLLERİ 


A. ÖNERME 


Doğru ya da yanlış kesin bir hüküm bildiren ifadelere önerme 


denir. 


B. AÇIK ÖNERME 


İçinde değişken bulunduran, bu değişkenlerin bazı değerle- 
ri için doğru, bazı değerleri için yanlış olan önermelere açık 
önerme denir. 


Bu açık önermeyi doğru yapan değişkenlerin kümesine doğ- 
ruluk kümesi denir. 


C. TÜMEVARIM İLKESİ 
P(n) bir açık önerme olmak üzere, önermeyi doğru yapan en 
küçük doğal sayı m, P(n) önermesinin doğruluk kümesi N,,, 
olmak üzere tümevarım ilkesi aşağıdaki gibi uygulanır. 
) P(m) s1 
Yani m için önermenin doğru olduğu gösterilir. 
i) PK) 21 
Yani verilen önermenin doğruluğu kabul edilir. 
ili) P(k#1) & 1 olduğu gösterilir. 


Yani öriermenin (k--1) içinde doğru olduğu gösterilir. 





1-7 
1 (#1) 


önermesinin doğruluğunu tümevarım yöntemi ile ispat 


Po) zlar lk. ri 





edelim. 





) nziiçin 
i-r 
P(0) 21 ri 


1 — 1 olduğundan P(1) doğrudur. 


i) nzkiçin 


PA) -tarı2a. ari 1 


1i—r 





önermesinin doğru olduğunu kabul edelim. 


ih nk tiçin 
Pke)xişri2k.. erler 


olduğunu gösterelim. 


1411 


i—r 








GlGözü Yükseklerde Olanlara 











P(k) önermesinin her iki yanına rf terimini ekleyelim. 


1-6 e eee 


Marie. eler 
1 i—r 
ikti 
lr 








olduğundan P(k * 1) doğrudur. 


O hâlde P(n) önermesi V ne N* için doğrudur. 


D. £ (TOPLAM) SEMBOLÜ 


> sembolü matematikte belirli kurala göre verilen ardışık top- 
lama işlemlerini ifade etmek için kullanılır. 
Aşa. a, ER 


n 


aytâş*t..ta,- Dak şeklinde gösterilir. 
ks1 





X simgesi, SİGMA (toplam) diye okunur. 


84134184...493 
toplamı aşağıdakilerden hangisi ile gösterilebilir? 


19 18 


B) >, (6k*3) ©) 2/(k16) 


k-1 k-3 


19 
A) D, (5k*2) 


kzi 


18 
ED, (6k-2) 


k-2 


18 
D) D, (5k*3) 


k—1 


Terimler arasındaki artış miktarı 5 olduğundan k nin katsayısı 
5 olmalıdır. 

Toplam sembolü 1 den başlarsa 8 e tamamlamak için 3 ekle- 
meli 2 derı başlarsa 2 çıkarılmalıdır. Son terim 93 olduğundan 1 
den başlanırsa 2 çıkarılmalıdır. Son terim 93 olduğundan 1 den 
başlanırsa 18 e kadar 2 den başlanırsa 19 a kadar çıkılmalıdır. 

18 19 
Yani Dİ (5k -*-3) DE (5k — 2) doğru cevaptır. 
k-1 k-2 




















n 
n(n*i 
1) 142434. 4n— Y an dir 








40 
a) 1s24a4..440- Yk “> İ -ep0 air. 
kz1 





40:41 7:8 
2 





40 7 

b) 8494104...440-X k-X)k- 
k-1 k>1 

-820 — 28 - 792 dir. 


G) 204224244...460-2(104114124...430) 
30 9 

ib 

kz1 kz1 


- ja ae 
© 2 2 








) 420 bulunur. 





n o 
2) 244464..42n— Y'zk—n(n#1) dir. > 
k>1 — 
Cc 
1) 
O 
ME K 
L 
v 
40 — 
a) 244464...480-X7 2k-40:41-1640 tır. 55 
v 
k1 un 
(2n-80—n40) - 
2 
> 
30 2 
b — -30:31-2:3- a 
) 6484104...460-5, 24-2, 2k-30-31-2-3-924 
k21 k-1 5 
bulunur. © 


n 
3) 143454... 4(2n—1)— $(2k—1)n2 dir. 
k1 





21 

a) 143454...$41-X (2k—1)-212 441 bulunur. 
k>1 
(20—-1-41>n-21) 


43 17 
D) 054374394... 485 Y (2k—-1)-Y (2k—1)- 437-172 
kt ket 


(43 — 17) (43 * 17) - 1560 bulunur. 








n 
4) 12434. in? — ii 
pa 

21 
a) 124224374..4212-X k? 

kz1 

— 21-(2141)-(2:2141) 

6 


bulunur. 


23 7 
b) stegtş1o?k..1237-$ k2- 5 k? 
ks1 kz1 


23:24:47 7:-8:15 
Ni 6 6 


- 4324 — 140-4184 bulunur. 


n 
5) 194294394... 4n— Yki— 


je toj 
2 
k—1 





12 (1241) 
. 41235 çö-|12-C2:0İ gay tür. 


15 6 
b) 734894... 4159- Y ki— 5 ki 
ki kz1 
-fstel Je AN 
e 2 
> 14400 —441 - 13959 bulunur. 








n 
6) 1 m e (#1) dir. 





bulunur. 

















EL 
D 12123 





n 
1 1 1 
tzatİninsi) 2 kk 1) 




















kz1 
1 1 1 1 
DD ateş t7.at- 118.20 
a 1 1 19 9 1 
z — — — —— dir. 
Di Dİ me 20 10 20 
ks1 kzs1 
8) 


1:2:3412:3:41..*n(n*t1)(nt2) 


n 
— Yikit 1)(k 42) dir. 
kz1 
pi n(0*1)(n4*2)(n*-3) 
— 4 


n 
9) 1:1142-2143-314..4n-n!— Şikeki 
k1 
—(n4*1)1—1 dir. 


MGözü Yükseklerde Olanlara 





kz1 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





kekl-(ks1—1)ekl (ke 1)eki—ki (ke 1)i—ki oldu- 


ğundan k * kl yerine (o (k * 1)! — k! yazılabilir. 

30 30 

kek Yi like mi-kil- 21-114 31214... 4311-30! 
k-1 kz1 


—31!—1 bulunur. 








1. Özellikleri 


n 


a. Ylak toplamında (n - m * 1) tane terim vardır. 
kzm 





40 


a) > a toplamında (40 — 7 # 1) - 34 tane terim vardır. 
k-7 


7 
b) X ay toplamında 17 — (- 7) * 1 - 25 tane terim vardır. 
k—7 


n 
b. D c-ctct..tenc dir. 
a m 
kz1 ntane 











n#1 

y> c—ctc1..tez(0t1)c dir. 
EE ZAR 

kz1 n#iİtane 


m 
un) > c-(m-—n*t1):c dir. 


kzn 


(GREK > >— 
25 
a) Y,4-25:4-100 
ks1 
11 
b). X/6-(11-041)-6-12-6-72 
kz0 
19 
o) Y/x>(19-(-5)41)x-25:x 
k-—5 
8 
d X75-(8-(-8)41)-5-17-5-85 


k--8 
n n 

Cc Şe a, -c Yak dir. 
k—1 k1 











18 18 
a) 3k -3 Ka 12 sia tür 

k1 k1 

OR 12 1 10:11:21 ; 
b) 2 imi b ehe 6 -77 dir. 


n 


n n 
d. Ya,Fbp-Yla,F Db, dir. 
1 ks1 ks1 


kz 



































n n n 
Dila b) # Dia, * Db, dir. 
ks1 ks1 k-1 





20 
D (4k-8) 
kz1 


toplamının değeri kaçtır? 








—20-8 


20 20 20 
XD. (44-8)-4-X k—- 8-4: 
kz1 kz1 kz1 


— 840 — 160 — 680 


20:21 
2 


bulunur. 





6 
Ds 3k-2) 


k1 


toplamının değeri kaçtır? 





6 6 6 
Yasa 2)-Xk243-5 ik 22 
k1 ks 


6:7:13 
z 6 *3: 5 —6:-2 


—91463—12- 154—12 - 142 bulunur. A 





1:8:9:17 8-9 

m 5 *3: 5 — 50 
— 102 * 108 —50-210—50-210—50 
160 bulunur. 


Gözü Yükseklerde Olanlara 











14 
>. (8k-5) 
kz1 


14 


toplamının sonucu > 3k—5 toplamının sonucundan 


kaç eksiktir? k-1 











14 14 14 14-15 
>, (K—5)-3-2,k-2, 5-3-— — 145 
k1 kz1 kz1 

-315—70- 245 
v ç 14-15 
2,3k-5-3-) k-5-3-— ——5-310 
kz1 ks1 


310 — 245 — 65 bulunur. 


n 


t n 
e. Şa, Dla,t Dak (p <t<n) dir. 
kp 


kp k—t*1 





12 
>,x 
kz7 


toplamının değeri kaçtır? 





6 


12 12 
Xe-Ye-Ye 
k-7 kz1 kz1 


ia 2 72 
-(2 2) -(822) iş 





2 2 
— (78 —21):(78 #21) 
—57:99 
5643 bulunur. 
n n—-p © n*#Pp 
Dak Y akspy Ya 2 arkey 
km kzm—p k—m*p 





DUZ 414k 444) 
k-—6 


toplamının sonucu kaçtır? 








5 5 
Xi 424144 44) > D.1k47)2 -53 





EE ks—6 
547 
- Sle- seyi 5 
k-—617 
12 
- Yep 2 şa. 
k-1 


— 13:50 — 60 — 590 bulunur. 








8 VA 
XX) 
k-1 j8 


toplamının sonucu kaçtır? 





ks1 j3 kz1l j3 İsi jet 
8 8 8-9 
- 2/k-(28-3)-25-$ k-25 Ti 
ks1 kz1 
— 25-36 - 900 


&e)Gözü Yükseklerde Olanlara 





s5 8 
> Dtey) 
xz1 yztl 


toplamının sonucu kaçtır? 








-B- > 45-72-1204860 


— 480 bulunur. 














zV-1 olmak üzere, 


tw Wkri-vk) 





24 
(24) X) (Vk 1—vk) 
ks1 
—YE-vM1 YE YE YA YE... V25—yY2A 
4 bulunur. 


96 
g(48) -Yii—işişil şi 90 çş2 gi 
js1 


f(24) *-g(48) 440-4 bulunur. 





255 
Y URTT VR) 
kz1 


işleminin sonucu kaçtır? 


< 


— V256 —Y1 - 16— 1 15 bulunur. 





5 
De 


k-—5 


toplamının sonucu kaçtır? 





5 
e » k2 dır. 


k--—5 


5 
Yak 


kz2—5 

5 
kö (-5)34(-4)94(-3)9 4. 4(3)9 449459 0 
kz-5 


2.5? (e 


i - 110 bulunur. 


k-—5 


çift fonksiyon olduğundan) 





















































20 


5 laz) 


toplamının sonucu kaçtır? 








& haa) Xi) 





t 1 1 325 


2 21 22 231 





3 3 


- D/60k-605'k- sy 21 360 bulunur. 


ks1 ks1 








kt 
adi ZE. ## 243 
a 
5 bulunur. 





tf) (1 * ( 4 2) olmak üzere, 
25 


DIE 


k1 


toplamının değeri kaçtır? 


Ki a e 


—<İt5-7:- 75 72 bulunur. 


NelGözü Yükseklerde Olanlara 


kt1 2 3 4 243 
» logg e logz 1* logz >t log3 gt“ #103 545 


20) 1093243 — logg3” 


(0k 4e2) 


kz1 ks1 
-(1134(-1)2:4 4(-1)3.5 
k.k Yİ :264(- 1) 8.27 


—-—314—5161...1—25426—-27 
*1 *1 *1 


— 12:*1—27 -—15 bulunur. 





15 14 


YS kt-Y kg 


kz1 k-3 


işleminin sonucu kaçtır? 


15 
>(441)9-294394494.. 4169 
z1 


x 


14 
> (k42)9-594634734... 4169 tür. 
k-3 
15 14 
Kk*1- 5 42 
kz1 kz3 
—29439 4494594694... 4163—59 63-73... — 468 


—-81t27 64-99 bulunur. 





3*5147147*94..419*21 


toplamının sonucu kaçtır? 





10 
3*545:747:94.. 1419-21 X (2k—1)(2k41) 
kz2 
- > (ak? — 1) — > e) -Y (ak? — 1) 
ks1 


10 10 


10-11-21 i 
-42,4-2,1-3-4.—. > 10-3 1540 13 


kz1 k1 


— 1527 





3:*744*945:114.. 15:31 


toplamının sonucu kaçtır? 





15 
gı744:945-114.. 1415-31 X k*(ek tt) 


k-3 
13 13 
-Y k12)(k*5) > D (2k? 49k 4 10) 
kz1 kzi 


13 13 13 
-2), Kk 49X7 ki> 10 
kz1 kz1 - 


14. 4 
9.13 14 LİL 13-1 


p- 6 5 —— 113:10-26:6349-914130 





20 
olduğuna göre, > (a,* 1) toplamının b türünden eşiti 
nedir? k-i 


—<—i 

20 20 20 20 
b (a. t1)- X (4-213) 5) (242,3 
kz1 k-1 ki 


— b 4 60 bulunur. 


İRNEKİ- 





Yukarıda y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


800 
Buna göre, > i(k) ifadesinin değeri kaçtır? 
k—800 














BelGözü Yükseklerde Olanlara 











Grafiğe göre (0) — ((—1) — (—2) -1(-3) >... - (800) -—3 
(10) z0 
(2) — (3) -f(4) -... - (800) <3tür. 


g0 


DD 


k--—800 
—f(< 800) 4-1(— 799) 4 ((— 798) #-... 4 1(—1) 4 f(0) # 1(1) (2) #... 4 (BDO) 


-(94(-9)4(-3)*... k(-3)-(-3)1013t3#.. 43 
801 tane 733 tane 








--6 bulunur. 


toplamının sonucu kaçtır? 


(gediMi- — —Tİ 


20 
3 sinZk9 — sin?19 4 sin22* -....... # sin?88 4 sin?80 
ks1 ws21 ! 
— sin?19 4 cos219 4 sin22 4 cos229 4... 4 sin?2449 4 cos?44" 4 sin?45* 4 19 
a LİLİ ga yel LL ape e a si İn çk Bim 


T 7 T E 
17 





>. (20k—3) 402 
kz1 


olduğuna göre, n kaçtır? 


> 10n2 4 10n —3n—402-0 


> 10n247n—402-0n-—57 veyan-6s>n-6di. 
1on 67 10 
n 6 






































İGRNEK- 


nz 1 için 


-12007 / ÖSS 


n 
> 
02 kr) 


olduğuna göre, a,, aşağıdakilerden hangisidir? 








50 49 98 100 99 
A mii eğ — peimee m, 
) 2 B) 59 © 5g D) E) 3oö 
İGOZÜM 

n 
a, Y —İ— -— dir 
z kk #7 nti | 

ns 
800-105 bulunur. 

©60600© 





olduğuna göre, > (da, — 5) ifadesinin sonucu kaçtır? 
k1 





n 


n n 
D3 at ,3-m:n»Y a,smen-3n 


kz1 kz1 ks1 


n n n 
>) (4a,-5)-4X a,- Y5-4-(m:n-3n)—5n 
kz1 ks1 kz1 


—d4mn — 12n — 5n < 4mn — 17n bulunur. 





te) > > (ck—1) 


ks1 


ge Sk 
kz1 


olduğuna göre, (fog) (3) kaçtır? 





Gözü Yükseklerde Olanlara 








(eozün asa 


3 
3-4-7 
g(3) — 3 Ks > 14 bulunur. 
ks1 


14 


(id) (3) — (9(3)) — f(14) - Y) (0k— 1) - 14? - 196 bulunur, 


ks1 





H>—>— J2011/1ys 


Karmaşık sayılar kümesi üzerinde f fonksiyonu 
101 


t(2)— > z 
k-0 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, f(i) değeri kaçtır? 
A)1-si 


Geüm- ——g 


101 
(Şekle şp00 çe 
ks0 
SİHİ—1—İKİ KL. İt KİS İSİ 
o 


©6006 






BK >-— -İ 2008/ÖSS 


n pozitif tam sayı olduğurıa göre, 


8 
nl D (neki ek) 
k-0 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) (047)! B) (n * 8)! 


D) (2n #8)! 


C) (n 49)! 
E) (en 4 10)! 





(0n*he(nsekh!i(nekt1—-1)(0ek)i 
-(0*k*1)—iJ(nek)i 
—(n0*k*t1)(0-hl—- (neki 
s(n*k*1)l- (neki... * 








B)1-i Oi D) -i E)1 

















8 
nl 7 (0k) kk) 
kz0 
8 
gli DE (nk * 11-00 kil 
kz0 
-nt4J(n 4 11—ni nt 21—(n 4191 
Ken 91 (nk 8)1) 


—nls(n-9)i—ni—(n-9)1 bulunur. 


606006 








kz1 


EL 


yi be kl lee e 





işleminin sonucu kaçtır? 


k o k#i-1 kt#i 1 e 
&4*1! KAN kA Ke Ko (keni 


ok af0 İ 
2 emi > emi) 











k-1 
sl ii 1 KE A 
TR LİN 

















f() - log,x forıksiyonu veriliyor. 
20 
DA 
ks1 


toplamının 5 ile bölümünden kalan a ve 2 ile bölümünden 
kalan b olduğuna göre, (a - b) toplamı kaçtır? 


çözü — 
tx) —loggx — f(x) - 3* bulunur. 


20 
Ya -314324394..48” bulunur. 
k1 


3143243343914... s-329-a (mod5) 


Gr Ea) EE) -Ee) 


BaGözü Yükseklerde Olanlara 





34442414... *isa (mod 5) 
e e 
10-0 (mod5) 

as0 (mod 2) bulunur. 
314324334... 4320 -b (mod 2) 
141414..41 sb (mod 2) 
20:1-20502b (mod 2) 


olduğuna göre, a * b - 0 bulunur. 


ENEL >— >— 


g0 
> sink' 


k-—89 


toplamının sonucu kaçtır? 





90 
> sink? — sin(—89") * sin(—88“)*....... * sin88“ 4 sin89“ 4 sin90“ 
k-—89 
- -sin89“* —sin88**...... * sin 88" * sin89“ 4 sin 90“ 
1 


1 bulunur. 





75 
Skal 
kz1 


toplamının 12 ile bölümünden Kalan kaçtır? 






























75 

Dk) al k4l ASİA... 4771 

ks1 

4,5!,6!,..., 771 sayılarının her birinin 12 ile bölümünden 


kalan O dır. Dolayısıyla kalan 3! yani 6 dır. 





k51 


sayısının sondan kaç basamağı 9 dur? 





Yi kak —7a 4 dir. Gi 


k1 


15-3 - 18 tane 9 vardır. 





—-3x—4 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
İÇ) X2 44x43 
2 


olduğuna göre, > Xk * f(x.) toplamının sonucu kaçtır? 
k1 





Xİ —Bx— e 0 (x— ke bulunur. 
Ys-İ x-4 
; 


2 


> Xİ) 5 Xİ) 4 Xa ig) 2 ( 1):0( 1) k4:6(4) 


(Yİ 0244(- 1) 43) 4 447 4 4-4 43) 
-044-35 - 140 bulunur. 








x k 
>/512-x345x-28 
ksirsl 


olduğuna göre, x kaçtır? 








C 
L. 
(an) 
— 
— 
de) 
— 
© 
(0) 
e 
L. 
vw 
— 
Pp 4 
vw 
n 
— 
:5 
> 
:5 
N 
:O 
© 








<a 
x k x 

XD 2-X 2k-x(X41)- Xx 45x—28 
ksirs1 kz1 

> Xİ 4x > Xİ 4 5x — 28 


>28-4x>x-—7 bulunur. 


> 





toplamının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


























A)0 B)1 o) 2 D)3 E)4 
Ya. gili gidi 41 
1-8 o 2 
nz0 
3la3(mod5) 
324 (mod5) 
33 n 2 (mod 5) 
39 1 (mod5) 
olduğundan 3191 a (39)25 e 31 m 3 bulunur. 
101 Ni 
Bu durumda — i — İİ (mod 5) 
2 2 
080006 
100 ( k yiE KY. 100 1 41 
a e) Eye İYİ lü ni) 
EM BN AN İM O 1 
“ila'a mta ota tini 
1 1 1 


“Tool “1 “tool © | bulunur. 





e 














180 


> (sin bi 4 cos kr) 


kz1 


toplamının sonucu kaçtır? 





180 

, kr NR R NK 1 N z 
23 sin >” z sin * sin * sin —— * sin2n *...*sin9Or 
kz1 


-140—1404*...-0 
o 


180 
3 coska — cosn -COs2n * cCos3n-*4cosdn*... 1 cos 1807 
kz1 

z—141-1414..4*1-0 


——— 


0 


180 180 
> sin ZEY, coskz -040-0 bulunur. 


kzt1 k-1 























Beyin - —<—< 
Lİ 
2“ <2 2 
1 © Mi ! 
Susyi © ee (ta) — (kt) 
50 1 50 1 
-2, 2 İ 
Akta! ka) 
bri? 2 EM İL 1 
3 a si “52 a 5 Gİ 53l 
1 
B3İ bulunur. 








RGözü Yükseklerde Olanlara 






































1 A B 
e EE İSA 1) 4B(k-1) 
&*1) &—1) 

k ipe ağ. bulunu 
— 5 — 5 r. 
e e iğ 12 

a ZU kr1 
kz3 kz3 ks 
ii dna 1 m 1 1 
İleri 1175) batsa 
a Kİ ES DE 
la 'gta'*taz 4571445 
iye eri, fn 
a2 “3 iğ 15 210 

(405) (70) (5) (14) 
ME bulunur. 
2210 210 





toplamının sonucu kaçtır? 


<a 
ys) y kö 4 yz 
ks-7 kz-7 ks-7 


—-04(7-—(-7)*1):7 
— 15-7 — 105 bulunur. 


10 
DJ 442k13) 


ks—10 


toplamının sonucu Kaçtır? 





10 


Şi ö42k13)- 


ks—10 


10 
> si 


kz—10 

10 

> ek) 
z-10 

10 


10 10 
Diakt 3 


k--10 k-—-10 


10 
> ki 


k-—10 


> 3 (10—(-10)41)9 21-3 - 63 bulunur. 


ks—10 



























































Aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 





T 
z : 0 ai 
LX) (8k*5)-215 ei 21! 
el 3 4 $ 
5 
M.Ş XX (a-b:o)- 1800 
e 
M7 3k? 165 4-1 b-1 6-1 i 


5 
M.Ş Kİ 165 


ks—-2 


LI > > Ya ge 





IV. (K? — Ak) — 165 
V. 7k 100 k-1 


7 6 
v. XX) (en) -252 


s 
V. Y2k4199 
k1 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ NL Za 





2 
2 : 
: 9 20 
k i 
olduğuna göre, Bİ k- f(k) toplamının sonucu kaçtır? > Ni > 2 
k-0 . iz10 
ks1 


toplamının sonucu kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL ZI — — — 
ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL Za 


BeGcözü Yükseklerde Olanlara 





20 
21-71 
Em 
gp > 
Yy ( 1 ) Ğ n#5 
> sim la 
A lekta) . > (8k44) -an? #bn tc 


kz1 


toplamının sonucu kaçtır? e — 
( olduğuna göre, a * b * c toplamının sonucu kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ LZ 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ 


264 2. 
87 





: 
: 
: 
; 
: 





E. TI (ÇARPIM) SEMBOLÜ 


,â, ER olmak üzere, 
n 


z | Jax 
kz1 


AşApdgı- 
a,*âz*dz“ 


şeklinde gösterilir. 





30 


a) 1-2:-3:...-30-| lk 


k-1 


16 
p) |fk-2:3:4:.. 
ks2 


-16 16! 


1. Özellikler 


a. Te- c-c:cs.. cc" 
iç ee 





n tanec 
m 
10 
a |(3-3-3:3-.. 3-3'0 
kz1 10 tane 
17 
b) | | XEX:X*X xx 
k-5 17—541 
n n 
b c a-eİJa, dir 
k—1 k-1 





10 10 

a |) «-5*.T(k-59.0.2.3... 
ks1 k1 
15 15 

b) Iİ yy.) Jxsy5.4-2-3.... 
xz1 xs1 


bulunur. 


n n n 
c. İfa. bo > fa-flb. dir. 
k—1 ki k—1 





10)5'9.40! 


15)—y'9.151 





) İs Kk Lİ Tes 
ks1 kei 


51:2:3:...:15:2-3:4:...-16 - 151-161 


15 15 
kt2 1 17! 1 
» TE) e Za 
kz1 k-1 ks1 
17:16:15! 
Siri —17*8 - 136 bulunur. 
n n#m 
d Tla,- İlaca dir. 
k—1 ks1#m 


(Sınır değişikliği X simgesinde olduğu gibi uygula- 
nır.) 








Gözü Yükseklerde Olanlara 





Sk 25:26 , 
Tİ ok İla. 23.01.05. .025.oks3 5 2 — g322 
k-3 





“bulunur. 









































n 5 
II l0d/ — şk 10923 “1094 “log45-... log, ın 
k-3 


>loggn—-8 28 nı 


> n256 bulunur. 





75 75 
Tl «-0-Tfk-741:751 
kz2 ks2 


ii, 


14424154334 bulunur, 





ifadesinin sonucu kaçtır? 


—i-g 


Il cotk* - C0t19-cot2*-cot3*-.. - cotgg* 
ks1 





<cotl'-tant*-cot2"-tan2*.cot3. o... 9 
| — — 0t3“'tan3”:... s2 
zİ bulunur. 














BeGözü Yükseklerde Olanlara 











10 
Il 4-4 


k--5 


çarpımının sonucu kaçtır? ; 





10 


Il 6-2-2) 


k--5 


10 10 
-II«->- Il *2 


kz-5 kz—-5 ? 
-(-7):(-6)-(-B)-...-0:1-2:3>...-B(—3):(—2)e..i 
0 bulunur. İ 


10 
Il -4- 


ks—5 





30 
NE 


k>—15 


ifadesinin değeri kaçtır? 


eomi- - — 


30 46 


Il 4-(14-499-292 -2X 5 x - 92 bulunur. 
k-—15 1 





olduğuna göre, 31! - P(16, 11) ifadesinin çarpım sembo- 


lüyle ifadesini bulunuz. 


16! 


ii 

11 tane 

11 16 16 16 16 
-TI3-11*-115-)1i-T1 e 

k> 1-6 kz6 1-6 k-6 
bulunur. 


























m (2010/LYS 





7 
Jlen*2) 
azil 


sayısı 10” ile tam bölünebildiğine göre, m nin alabileceği 
en büyük tam sayı değeri kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 D)5 E)6 
godüli — — mai 
7 
İl 66n 42) -5-8-11-14-17-20-23 
nsl 
40":n —5:23-11-2-7-17-22-5-23 
40".n -52.25.7-11-17-23 
10”-n—21-7-11:17-23-107 
olduğundan m — 2 bulunur. 
: 6600© 





-2 3 — g120. 3117 


— 93.517.117 


-8-6'77 o (mod 5) 


-3-177. (mod 5) 
3 (mod 5) 
—3 bulunur. 





BelGözü Yükseklerde Olanlara 

















ter 


çarpımının sonucunu bulunuz. 














ks k2 k-2 
1 2 24 4 5 26 
mW 25 234“ 25 
ge me bulunur. 
25 2 25 


4-6-B8:10:..:100-2-y 


ifadesinde x ve y doğal sayılar olduğuna göre, x in kaç 
farklı değeri vardır? 


<< 


50 


50 
4-6-8-10-..-100- |) (4 -2“.J | k -2*9-5olair. 
k-2 ks2 


2541246434147 

50! de 47 adet 2 çarpanı vardır. 
47 4 49 - 96 olduğundan 

0 sx 96 bulunur. 


xin 97 farklı değeri vardır. 





















































> | 2012/1YS 





ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ Za 





























1. Si 
>.k 
3 kz-9 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 45 B) 48 GC) 50 D) 52 E) 54 işleminin sonucu kaçtır? 
i A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
gli 
fa katıl (2 3 4 41 
n 
e e 
ns4 iks1 ns4 
9 
-X (041) 
ns4 
-546171849410 2 
mw 0806000 il Lİ 
5-6 6-7 © 49-50 
(G 
L. 
2 5 işleminin sonucu kaçtır? 
25x430 e 7 Bp -. g 2. p) g Ji 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. — A so ) 25 ) so )5 ) so 
2 o 
Buna göre, TI (2x, * 1) çarpımının sonucu kaçtır? ö 
ks1 ye 
.. .. .. . L. 
ÇOZUMU SIZ YAPINIZ Bı o 
— 
© ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ Fa 
4 
:5 
23 > 3. 
n 
:5 D/k-120 
N 
:O0 3 kz1 
© 
| ş olduğuna göre, n kaçtır? 
Aşağıdakilerden kaç tanesinin sonucu doğrudur? m 
A) 14 B) 15 GC) 16 D) 17 E) 18 
. |lkst1z0 
ks1 
30 
n. JJ 2-2" 
k 20 : 
15 , toplamının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? ? 
m JJ «-4)x121 
k-3 : 
24 ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ NM * : 
V. İl oo tp <3 b. kk? 41) 
k-2 ki 
150 
V. cotk 0 
Hi “ 3 işleminin sonucu kaçtır? 
A)462 (OB)480 Oo C)496 D)502 O E)516 





32 
> cos (kır) 
k-7 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)— B) —1 G)0 D)2 E)6 


(> x 
ksx 


olduğuna göre, ((2) kaçtır? 


Gözü Yükseklerde Olanlar a ————— 5” 
» gı 


A) 16 B) 19 Cc) 23 D) 26 E) 28 
7. 
10 
> (og, (4”-9) 
nz1 
A işleminin sonucu kaçtır? 
A) 36 B) 42 C) 48 D) 50 E) 56 
8. 
4 4 
ks1 m-2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)236 (OB)272 o G)290 D)308 OE)318 






































işleminin sonucu kaçtır? 


A)100 OoB)101 C) 102 D) 103 
10. 
7 
Il 5 
ko 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 6 B)7 C)8 D) 9 


1. 


4 
Il n625 
kz1 


olduğuna göre, n nin pozitif değeri kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 D)8 


12. 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) (98 B)(6)8 0) (78 





D) (81)8 





E) 104 


E) 10 


E)9 


E) (9)8 





BeGözü Yükseklerde Olanlara 








255 
Jİ log, (k *- 9 
k-2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12 


14. 


3 


İİ(3-a,)-81 


nz0 
3 
olduğuna göre, Tİ ân ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 


15. x2 # 3x sa - O denkleminin kökleri x, ve x, olmak 
üzere, 
2 
İl w43)-2 
k>1 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)3 Cc)4 D)5 E) 6 


.——. 
p» 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


DOĞRU SEÇENEKLER 
18 4A $&C GE 
2.B 10D İLA 1ZD 





1.A İGA 























ia a, 5. 8 
2 4 8 16 32 &4 


6 
b (m? — 2m) 
m3 i 


toplamının sonucu kaçtır? 


A)36 OoO(B)42 O C)48 D)5O0  E)54 


10 
Dsi) 
ist 


toplamının sonucu kaçtır? 
A) 3410 B) 3380 
D) 3350 


C) 3370 
E) 3340 


4 
X (ck -2) 
k-0 


toplamının değeri kaçtır? 


A)-20 B)-18 C)-12 D-10 E)-2 


RGözü Yükseklerde Olanlara 


11 
Di) (ek- 3) 


k--3 


toplamının değeri kaçtır? 


A) 75 B) 70 C) 64 


(1-3) 


k-5 


toplamının sonucu kaçtır? 


A) 10 B) 12 C) 14 





2 


A)-> B) o 2 


6 
>. (m —2n4*3) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 32 B) 42 C) 44 


D)GO O E)55 
D)16 Oo E)18 
D) > E)1 

D)54 oOE)GA 




















4 
> loggn 
nz1 


toplamının sonucu kaçtır? 
A)0 B) 1 Cc) 2 
D) log,10 E) 10g,24 


10. 


n*3 
Y (k-1)-134 


kn 


olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 


11. isyv1 olmak üzere, 
5 
Il ni 
ni 


çarpımının sonucu kaçtır? 


A)120i oOB)15i Oo C)120 D) 15 E) - 15 


12. 


179 


> (cosk') 
k-0 


toplamının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-—-1 B) cos 1799 c)0 
D) cos > E)1 





3 
Il wiki2) 
kz1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)264 (OB)250 C)242 D)236 (OE) 228 





14. zi 
YY Di akni 


ni kz1iz1 


işleminin sonucu kaçtır? 
A) 680 B) 720 C) 750 D)810 E)840 


15. x2—2x43 0 denkleminin kökleri x, ve x, olduğuna 
göre, 


3 
İİ çeş 


ni 


işleminin sonucu kaçtır? 
A) 48 B) 48 Cc) 4 D) 412 E) 415 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


— 
» 


4 2 
> Tl cek-3n 


kz1nz1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 12 B) 20 c)32 D) 48 E) 72 


DOĞRU SEÇENEKLER 


2D 3A 4A SA: &D | 
8B ME I0A İLA İZE, 





B.C  16.A 











AL ETERNAL 














1. i 
> 0-» 
ni 
toplamının sonucu kaçtır? 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 17 E) 20 
2. 
7 
> 1) 
k-3 
toplamının sonucu kaçtır? 
A) 140 B) 145 C) 150 D) 155 E)160 
3. 


40 
Il «2 —ak) 
kzs1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) O B) 40 C) 41 D)10! o E)6! 


5 
> ((ogn--log 2) 


ni 


işleminin sonucu kaçtır? 
A) log 3840 
D) log 25 


B) log 2520 
E) log 15 


G) log 30 





Ni 


SlGözü Yükseklerde Olanlara 


A) log, (n * 1) B) loggn 









x 
Y (6k—5)-40 
k1 


olduğuna göre, x tam sayısı kaçtır? 


B)4 C)5 D) 6 E)7 


10 10 
2,-),2" 
k-3 


k1 


işleminin sonucu kaçtır? 


B) 6 0) 8 D) 10 E) 12 


(3 
k#1) Tİ 
k1 


olduğuna göre, n kaçtır? 


B) 8 Cc) 9 D)10 o oOE)11 


n doğal sayı olmak üzere, 


n 
Tİ log, (X*1 
x-3 


çarpımının sonucu kaçtır? 


C) loggin * 1) 


D) log,n E) log? 












































3461111... 3634402 
toplamının sonucu kaçtır? 
A) 2530 B) 2600 


D) 2840 





işleminin sonucu kaçtır? 
A)25:n B)5:n! 


D) 10:n! 


11. 


5 


4 
3 (kn <3) 
pe 


kzsfn 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)200 OB)210 o C)220 


Xx 
12. xbirtam sayı ve İ(x) - Tİ 2*2 olduğuna göre, 


k1 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 27 o) 211 





G) 2750 


E) 2910 


C) (5n)! 


E)SNeni 


D) 230 


D) gi3 


E) 240 


E) 215 


1(5) 


103) 











5 
2 ck. 4 
k3 


: 
| 


20 
D. K-x)-50 
ks1 


toplamının sonucu Kaçtır? 















































A)-22 B)-18 C)-16 D)-14 E)-10 eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
i A) 12 B) 11 C) 10 D) 9 E)8 
14. 
3 3 3 3 
rilrelrrr| 
n—1lkstlks1ik21 
2. 
i 10 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? i > kk-2l 
A)627 o B)(6)9 o G)(6 OD) E) 65 Ke 
hu | işleminin sonucu Kaçtır? 
po : 
w A)181 (oOB)213 C)273 D)301 E)312 
z | 
a i 
yl 15. : : 
w X. (8i42)- 5) m? 
T jz1 m1 
pe 
vw 
eg işleminin sonucu kaçtır? 3. 
2 i 10 
v Ş 
> A)8 B) 6 Cc) 4 D)0 E-1 | Y (8-4) 
— i kt 
25 i 
> | 
5 toplamının sonucu kaçtır? 
in | A) 1840 B) 2140 C) 2440 
© D) 2640 E) 2840 
A 16. 
3 k | 
«1. TT 1 
>) | 
ks1 n-1 
işleminin sonucu kaçtır? 
2 LA 4. 
A 5 BB © D) il j 
(e) 
k-2 k 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
DOĞRU SEÇENEKLER li 
A) 2n—1 B) 2n—1 c) n—İ 
| e da gk da &E 2n e 4 
Z.D 8&C SE 1008  11.B li 
i 18 MA ISE  16D D) m E) 














5. 
- 60 
Tİ genel) 
k 16 
işleminin sonucu kaçtır? 
3 2 1 1 
A)3 B) 5 Gc) 3 D) 3 E) 5 
6. 
Xx 
Il k120-y1 
a) ks1 | 
L li 
© | 
E eşitliğini sağlayan kaç farklı y tam sayı değeri vardır? | 
> A)O B) 1 oz D)3 E)4 
o | 
ö 
TG 
.. 
) 
- 
b) 
a) 
xf. 
: 9 4 
> DX (0k-3) 
:5 nz1k--3 
N 
:O 
© toplamının sonucu kaçtır? 
A A) —-81 B) - 108 G)-120 
D) - 136 E) - 144 
8. Bir ayrıtının uzunluğu 1cm,2cm,3cm,..., 15 cm olan 


küp şeklinde kutular iç içe konuluyor. 


Her bir kutudan elde edilen hacimlerin toplamı kaç 
cm3 tür? 


A) 14400 B) 14200 G) 14000 


D) 13800 E) 13600 


























12 
Il #:*-w.9* 
kast 


olduğuna göre, x * y çarpımının sonucu kaçtır? 


A) 64 B) 72 C) 84 D) 96 


10. 





toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) log 75 B)3log5 G) log 126 


D) log 252 E) log 350 


11. 
99 
23 1 
zi Vk *14 vk 


toplamının sonucu kaçtır? 


A)6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


12. i-yY- olmak üzere, 


toplamının sonucu kaçtır? 
A) - 63i B) -i C)-4-7i 


D) 68i gi 


E) 104. 





&lGözü Yükseklerde Olanlara 





13. Doğal sayılar kümesinde tanımlı f ve g fonksiyonları, 


n 
im) >) 2k 
ks1 


n2 


gin $ &- 1 


kt 
biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre, (f09)(2) ifadesinin değeri kaçtır? 


GC) 56 D)63 OoE)70 


A) 38 B) 42 


14. iy olmak üzere, 
15 
İT «-v* 
kt 


çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-260 B)-25 O0)2*5 D)259 o E) 290.5 
15. a>bve 
a b 17 
Şk-Dk-X,k 
ks1 ks1 kz13 


olduğuna göre, a * b toplamının değeri kaçtır? 


A) 27 B) 28 Cc) 29 D)30 E)32 
16. 2001 
> sin" (90-n)' cos" (90 :n)) 
ni 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 2001 B) 1001 6) 1000 D)1 E)0 


DOĞRU SEÇENEKLER 











4.E 
10.C 
16.B 


6.D 
12.C 


2.C 
8.A 
14.D 


3.D 
9.E 
15.C 


SE 
1L.D 















































i. TÜREV 


A. TÜREV (Tanım) 
ftla,b-R,y-f() fonksiyonu verilsin. X, E (a, b) olmak 
üzere, 


(fg) 


lim —7 Xo 


limiti bir gerçel sayı ise, bu limite fonksiyonunun Xg nok- 
tasındaki türevi denir. 
y 2 f(x) fonksiyonunun X, noktasındaki türevi f(xg) ile gös- 
terilir. 

dy di (Xx) 


y f(x) fonksiyonunun türevi Yy", f(x), de ve e” sembolleri 


ile gösterilebilir. 


e > — 
a sıfırdan farklı gerçel sayı olmak üzere, 


(0) ax 


fonksiyonu için f(Xg) ın eşitini bulunuz. 


a 


io) 








ax— a(xX 
Fx) im — —— — im — —“— şim 
X-Xg Xo X- Xg X—X X-Xxg XX 
—a bulunur. 
ORNEK >—— 
(9) Xx 
olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? 
7 4 (94 
0 lim (0) —1(1) m (01)) 
xa X—(0) xa XHİ 
ii «NETE 41) 
li yi -—4 bulunur. 


SelGözü Yükseklerde Olanlara———— 














iÇ) Xx 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz, 


f(x h) —f6) i (e h)2 — x2 
h-o h 





fd) lim 
h-o 


© Xs2hxsh2—x2 
lim << 
h-0 h 
h(2x*h) 

— lim ———— 


2x bulunur. 
h—-o h 








papa 
tf) —fxg) 


f(x) — pal Xx Xg 


ifadesinde x—x,<h olsun. x değişkeni Xg  sabitine yaklaştıkça h 


sıfira yaklaşır. Buna göre f fonksiyonunun x, noktasındaki türevi, 


109 -h) f(x 
sa) m Le) 
h—0 h 


biçiminde de gösterilebilir. 





> . |2009/ÖSS 


Türevlenebilir bir f: R — R fonksiyonu için, 





f(x) 2x2 —1 

(2)-4 
olduğuna göre, ii 5 limitinin değeri kaçtır? 
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 





0 
0 


(0-4 1(0)-4 


lim e 
2-2 


x> X-2 





4-4 
2-2 


O hâlde istenen limit f fonksiyonunun x - 2 noktasındaki 
türevidir. 

Mw) 2x2 —1 

f(2)-2:227—1-7 bulunur. 


060009 












































İ(X) > cosx 


olduğuna göre, f'(x) fonksiyonunu bulunuz. 





f(x 4h)— ix) 











h-o0 h 
Ni cos (x -h)—cosx 
h-o h 
e n .. h 
a -2sin(x4 2): sin 
h-0 h 
sin (İ) 
li > “slip (sine 42) 
h-o İ  h-a 2 
g2 
1 


--—sinx bulunur. 


B. SOLDAN VE SAĞDAN TÜREV 


yf(x) sürekli bir fonksiyon olmak üzere; 
a) ffonksiyonunun x, noktasındaki soldan türevi tx) ile 


gösterilir ve 
to) —fxg) 


f(x) lim kay dır. 
XxX) 


b) İffonksiyonunun Xx, noktasındaki sağdan türevi 


(00 — tg) 


f(x) e Rk dır. 


X-Xg 


c) Fg) tg) ise, f fonksiyonunun Xx, noktasında türevi 


vardır. (türevlidir) 


d) tg) et) ise, f fonksiyonunun Xx, noktasında türevi 


yoktur. (türevsizdir) 





& , 
a 


2EK 


olduğuna göre, f(2*), f(2-) ve (12) değerlerini bulunuz. 














Gözü Yükseklerde Olanlara 








Fonksiyon x <2 de süreklidir. 


( lim #(X) lim li 


x-2” x-2' 








ip (x— 2x 4 2) 4 4) 
Np) — — lim 
re pl 2 x-2 
32 bulunur. .(1) 
—8: 8(x—2) 
il) im EE in ——— -8 bulunur. (2) 
x-2 -2 x—2 x— 


(1) ve (2) numaralı eşitliklerden 


(29) « f(2) olduğundan f'(2) yoktur. 





za 
xX-2 , x>1ise 
(©) 51x41 ,. Xstise 
©“-3 , Xx<iise 


olduğuna göre, x - 1 için f fonksiyonunun türevini araş- 
tırınız. 


x — 1 kritik nokta olduğundan soldan ve sağdan türevlerine 











bakılır. 
, i (64-3) -(4-3) 
yle Wi 
N x—1 
— lim 
xy X7İ 
1024x410 
— Mi e 5 vr 
x-17 x-İ 
— lim (24x41) 
al Şi 
-3 bulunur. 
yan, (2-2) -(1-2) 
te m 
o xE— 
z lim 
iri x-1 
i X— 00x41 
e (x—1 
— lim x4*1 
x-1 
—2 bulunur. 


(19) > #419) olduğundan f*(1) yoktur. 











io) —ixl 


olduğuna göre, f'(2) kaçtır? 





x 2, f fonksiyonu için kritik nokta olmadığından 


XP 
f(0)- Ea EZ —1 bulunur. 


Eğer kritik nokta olsaydı bir önceki örnekte olduğu gibi soldan 


ve sağdan türevine bakilırdı. 


İGMNEK- > 


t0) — 125— x2i 


olduğuna göre, (4) * f(6) toplamı kaçtır? 


Gezi - ——< 
xz4ve x - 6 kritik nokta değildir. Bu nedenle fonksiyonun 
x4 ve x - 6 daki limitine bakılır. 





ram 
lin 
xa X-4 
ço —(x—4)(X44) 
— lim —— 
x—4 x—4 


—— (4 *4)--—8 bulunur. 


(2 — 25) —(36 — 25) 
x—6 





f(6)— lim 
x-6 


Xx -36 
x-6 
. O(xX—6Xx46) 
— lim — 
x-6 x—6 


lim (x46) 
x-6 


-12 bulunur. 





z lim 


Buna göre, f'(4) * f(6) -—8 412-4 bulunur. 


C. TÜREV VE SÜREKLİLİK İLİŞKİSİ 


Yİ) fonksiyonu Xx, noktasında türevli ise, bu noktada 
süreklidir. 


Bu önermenin karşıtı doğru değildir. Bir x, noktasında sürekli 
olan fonksiyon bu noktada türevli olmayabilir. i 


Sonuç olarak, bir fonksiyon bir x — Xg noktasında sürekli 
değilse, bu noktada türevsizdir. 








Gözü Yükseklerde Olanlara 





mn 
Nem ei Ni 








) ys (a) fonksiyonu xx, noktasında tanımsız ise bu noktada 
sürekli de değildir türevli de değildir. 

ib ys fix) fonksiyonunun x — x; noktasında limiti yoksa, bu noktada 
sürekli de değildir türevli de değildir. 

ili) y s f(w) fonksiyonu x - x, noktasında türevli olması için bu nok- 

tada kesinlikle sürekli olmalıdır. 

iv) y > fa) fonksiyonu x > x, noktasında türevli ise bu noktada mut- 
laka süreklidir. 

vw ys fix) fonksiyonu x — x, noktasında sürekli ise bu noktada türevli 
olmayabilir. 


vi) f(x) fonksiyonunun tanım kümesi fx) in tanım kümesinin ait 
kümesidir. 





axi —6x, 
(6) 5 
bx“ *4, 


XxSi1ise 


x>İ ise 


fonksiyonu türevlenebilir olduğuna göre, a kaçtır? 


— 





t fonksiyonu türevlenebilir ise sürekli olduğundan kritik nokta 
olan x - 1 de sol ve sağ limitler eşit olmalıdır. 


lim f6d0b44 


x-1' 


lim f6&)-a—6 
Xx 1 


olduğundan b-44-a—6bulunur... (9) 


Fonksiyon türevlenebilir olduğundan x — 1 de sol ve sağ türev- 


lerin birbirine eşittir. 


fd) <2b 


(19) -3a-6 
olduğundan 2b — 3a — 6 bulunur... (**) 
(Ö) ve (““) dan 
2b -3a-6 
bs-4-a-6 
denklem sistemi elde edilir. 


Bu denklem sistemini sağlayan a değeri ise — 14 tür. 





























D. TÜREV ALMA KURALLARI 


1. Sabit fonksiyonun türevi sıfırdır. 


ceERiçinfo) <cisef'(X)-Odır. 





(0)8 


olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? 





-0-19)-f(19)-0 dır. 


O hâlde f/-—1) x 0 dır. 


2. i() sx isef'() nx dir. 





iÇ) 8 


olduğuna göre, f(- 1) kaçtır? 





İÇ) x3 
İÇ) > 8x7 
4-1) 23.1” i 


(1) 3 bulunur. 





vx 
olduğuna göre, (3) kaçtır? 





Gözü Yükseklerde Olanlara—— — 


GAİN - ——i 














yxx 
ji 
el e 1 
Tal am 2 —— Za 1 
f60>5 5* I ox 
2:Xx 
1 
fw)- 
2x 
je 1 İş bulunur. 
4 





(© VE 


olduğuna göre, f'(32) kaçtır? 


GN- << 





3 2 
gd şil-3: 5 3 
fO0sEx” sx İz > tf) olur. 
5 — 5YE YE 
Bu durumda 
f(32)— ME EZ e bulunur. 





3. 
Ex 2x4 
X 


olduğuna göre f'(1) kaçtır? 





Her bir terimin türevini alalım. 


1 1 
— —2——43(-3):'— 
te 2x ox xi 


F(1)-2—1-9--8 








P(4) polinom fonksiyonunun türevi P'(x) ve 
P(x) — P'0)>2x243x—1 





olduğuna göre, P(X) in katsayılarının toplamı kaçtır? 


A) 11 B) 12 G6) 13 D) 14 E) 15 








P(x) polinom fonksiyonunun derecesi n ise P(X) polinom fonk- 
siyonunun derecesi (n — 1) dir. 


Dolayısı ile P(x) — P'(x) fark polinornunun derecesi n olur. Bu 
nedenle P(x) in derecesi 2 dir. 


PO) sax sbx4c ise P'(x) -2axsbdir. 
PO) —P') <aXlibxsc—2ax-b 

-ax? *x(b—2a) *c—bdir. 
ax? 4 x(b—2a) 4c—b-2x2 43x— 1 eşitliğinden 
a-2, b-7 ve c-6eldeedilir. 
Bu durumda P(x) > 2x2 4 7x 4 6 ve katsayılar toplamı 
P(1) - 15 elde edilir. 


6066006 


NAL a 


4. yzlfO)M ise yi — n.JfO)Iİ. f(x) tir. 





(20241) 


olduğuna göre, f'(x) fonksiyonunu bulunuz. 





(0) -5-(X241Y-1-02 41) 
-5:(241)8- (2x) 
-10Xx(X241)9 bulunur. 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


Ml 





(0) (3x2—4x41)3 
olduğuna göre, f'(- 1) değeri kaçtır? 


<a 


10) 3 (3x2—4x41)3-1 (3X2 —4x41) 








—3(3x2 — 4x 4 1)2 (6x—4) 
“olduğundan 
(C1)-3(344 4176-4) 
-3:64:(-10) 


-— 1920dir. 





(60-102 4x— 1” | 


olduğuna göre, f(- 1) kaçtır? 


Geriiii—- ——<3 | 
2 
©-024x-1) 
2d 
ff) tx DN * (22x41) 
1 


0 ZO - 1-1) İçe dan) 





özle EYİ 


olduğuna göre, f(x) türev fonksiyonunun Xx - 1 deki değe- 
ri kaçtır? 


A) 23.35 B) 23.37 G) 24.35 
D) 24.38 E) 25:30 
geini- ——i 


fo) alı 4 2'İ (ax 2) (0 2x) 
(0) 4l14(0P -(3-(14192-(44 2) 
—22.35.3.22.3-21.39 bulunur. 


66006 


5. (6) * goji f(x) * gk) $ g(x) * (9) (Çarpımının 
Türevi) 





(20X41) (02 —x) 


olduğuna göre, f'(x) fonksiyonunu bulunuz. 


<< 

fx 1 02—x) 02 — xl (1) 
— 102—x)4(2x-—1)(X#1) 
—XÖ—X 4 2X2 42X—Xx—1. 


-3x2—1 bulunur. 

















10) - (2x * 1) (6x5 —x) 


olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 





0) — (2x 4 1) (6x8 — x) 4 (6x9 — xl (2x 4 1) 
— (6x9 —x) 4 (24x3— 1) (2x4 1) 

f(1) > 2(6 — 1) -(24-1)(241) 
10469 


79 bulunur. 








RM, Pe, 
mi e 4 


aa A AA 


ye(fsg-hiseyisfisgehsgefshihef:g dir. 


pl A İY 
gi) 


(a1? 


Xx 
Li lavarı 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 





oo XX t0—0X41X 


iç (412 
İX0—(0)x 
Kanz 
| 
pe 

bulunur. 





Xx” —x 


(6) 
Xİ 45xİ-x 


3 


olduğuna göre, #( — 1) kaçtır? 


Gözü Yükseklerde Olanlara 











İİ 
İ 











Ex) (0S 45x99) (8 4 5x9 — 3) (2x) 
(5 45x9— x) 


© (2x- 1) 4x! xi) -(5x9 4 20x9 — 3) 6 — x) 





ft) 





GE 4 5x9 -x3) 
(<3)(145419—(5—20—-3X14-1) 





tey 





(<145 417 
21 . 
e 25 tir. 





Iftaxıbji-fılaxsb)a dır. 


10) 


7. (Yo) ——— 
nite 


(ömEk->— — 
OKAY - YE 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 


EM 


1 5x5 


1 
ft) Ni — 
mir 3 6x 





bulunur. 


8. (gof)' (X) — (g(fo))1' > g(09)) . 0) (Bileşke 
Fonksiyonunun Türevi) 





gl) <x3—1 





0g)'(0) — Jia)" 
-((9(0)9') 
—İp( -1) - all3x2l 


— (2x9 —6) (3x2) bulunur. 





i 
| 
: 
: 
i 
Ç 
i 
: 
i 
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Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı f ve g fonksiyonları 
için 

1(900)) 2X2 4 4x—1 

ge) zx*ta 

0) 1 

olduğuna göre, a kaçtır? 








| 


A) -2 


C)1 D) E)3 


(900) xx * 4X—1 
f(90)) . g') 2x 4-4 
f#(ra).1 52x44 

x yerine —a yazalım 
((0) -—2a 44-1 


6068096 


E. BAZI ÖZEL FONKSİYONLARIN 
TÜREVLERİ 


TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN TÜREVİ 
19) yzsing(p) ise y' - g'(x).cos g(x) 

Yy sİnx— Yi — cosx 
2) yscosgf(x)isey'-—g'(x).sin g(x) 


y- cosx—y'—-—sinx 


BeGözü Yükseklerde Olanlara 


3) yztang(x)—y! -g'(6).(1 $ tan? g(x)) 


yztanx— y!— 1s tan?x -sec?x— 





cos? X 


4) y-cotg(x)—y'-—g'() (1 * cot?g()) 
i 


Yy coİx—>y!z—(1 4 colZx) -— cosecix—— » 
sin” x 








f() — sin(2x * 1) —cos?x 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 





İ() — cos(2x * 1) » 2 4 2cosxsinx bulunur. 














g(x) — sin(sinx) * cos(cosx) 
rx 


-) kaçtır? 


olduğuna göre, o'| 
GüN - ——gİ 
g'(x) — cos(sinx)cosx * sin(cosx)sinx 


) - COS (sin )cos * sin( cos?) sin 
S2)” pp ojen2 


—cos1:0*-sinO *1 
-Odır. 





yVsin?x 4x2 


d 
olduğuna göre, | değeri kaçtır? 
<a 





(Gezii— —< 
d (5 5 2sinxcosx*t2x 
—Vsinix 4x5 » ———— 
dx 2Vsin”x 4 x2 
| , 2sinxcosn *2n 
e 
2n 
-5-1 





t060)xcos si 


x 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 





lm 





f(r) — cos(rcosr) 


olduğuna göre, f'(r) kaçtır? 


f()—sin(rcosr)(cosr * (<sinnrl| 


—sin(rcosrMrsinr —cosr) 

















f(x) — xsinx 4$ cOsx 


olduğuna göre, f"(x) fonksiyonunu bulunuz. 





iÇOZÜMİ 
f00) — sinx $ cosx * X— SİNX 

> XGOSX 
Bulunan bu fonksiyonun ikinci türevi alınırsa 


1!) — cosx — x.sinx bulunur. 





fOd)  sin2 (3x2 42x41) 
olduğuna göre, f(0) değeri kaçtır? 
A)2 cos2 B)2c0s3 


D)4sin2 


GC) 6 sin 1 
E)2sin2 





104) — sin? (3x2 #2x #1) 
fp — 2esin(3X2 * 2x 4 1)sc0s (3X2 4 2x 4 1)(6x 42) 


f(0)z2:sin1:cosi“2 
7(0)z2sin2 


60606006 


> 





((2x-4-5)- tan| Zx) 


eşitliği ile verilen t fonksiyonu için f'(6) değeri kaçtır? 


U 
A) 5 





—g 
Mox15).2-(istan?(7x)).7 


1(6).2-(14 tan? 7).2 


8606006 








B) vi O) D) 2 E) 3x 


F. TERS TRİGONOMETRİK 
FONKSİYONLARIN TÜREVİ 


1. 64)  aresin(ghd) ise f(x) Ka 
uğ 


y - arcsinx ise yi 

















1—x2 
3 yp alemi az ee 
1-(9()7 
y - arccosx İse y' —— i 
1x2 
3. f(x) —arctan(g(x) ise (0) - e 
z Rl 1 
y -arctanx İse y' — e 
4. 16) —arccot(g(j) ise f(x) -— 2 5 
y > arccot(x) ise y' x— up 





1(x) — arcsinx * arccosx 


olduğuna göre, "(2) kaçtır? 


Jsaair. 


olduğundan f' (3 


ŞelGözü Yükseklerde Olanlara 
Ni 3 5 . 
| S Eli 
İl j 

A 





f(x) < arctan(x2) 


olduğundan göre, f'(1) kaçtır? 














gix) > arctan(i * tanx) 


olduğuna göre, g'(x) fonksiyonunu bulunuz. 





; 
; 
i 
i 
i 
İ 
: 
i 
: 
i 
; 
; 
i 





A 














(stanx) o sec?x 
14(14tanx)? 14(14tanx)? 


g0) - 





f(x) — arcsin(Yx) 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 


(x)' 2x 1 
2x Ax 





bulunur. 


G. LOGARİTMA FONKSİYONUNUN 
TÜREVİ 





N | 9) ço SW 
ft) >l0g,g(x) isef'(x)— g6) .logae - go).ina 
yzloggxise y' > Flog,e- Ee 
fojJzing()isef()— gb) 


A 
yslnxisey'—x tir. 





f() zin (45) #inöx 


olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 
KOZ - << 


5x9 1 
f0)-—— 45(inx)i— 
x x 


-5,5 4 
Xx #75 (nx) 


f(0—5-45(1n1) 





-545-0 
5 


ylınbe 2 


z ... AY 
olduğuna göre, di fonksiyonunu bulunuz. 





RelGözü Yükseklerde Olanlara 








dy d 2 
KN (in(x -2)) 
—2lin(2 4 2)) 
42 | 
Ni 4xinlz 42) 
242 





f0) — Inhzsinx) 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 





ti ee x)' 
xsinx 
,, 2xsinx -cosx-x5 
Xsinx 
 2SİNX 1 XcOSX 
— Xsinx 


f(x) — In(arctanx) 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 


OZİM— <<< 
(arctanx)' 
lin arctanX 
1 


İP Xx 
arctanx 





— i 
(14 xZ)arctanx 





- <.. İV 
olduğuna göre, ix fonksiyonunu bulunuz. 






































fi)  in(sin? x * e2) 
olduğuna göre, f(0) kaçtır? 
v2 
Aje B) 1 G) 5 D) 9 E)2 





ra) (sin?x 4 e2*)' 
sin? x 4 e” 
2x 
 2sinXx:cosxt2'e 
sin? x 4 e” 
(9) 21sin0-c0s0 12-6” 
sin?0 $ e 


-———-2 bulunur. 


011 806008 


H. LOGARİTMİK TÜREV 
y - f(x)09 şeklindeki fonksiyonların türevi alınırken önce her 


iki tarafın doğal logaritması alınır, sonra her iki tarafın türevi 


alınıp y' çekilir. 











yz yinx 
N .,, 1 dy i 
olduğuna göre, y Mr fonksiyonunu bulunuz. 
y- yinx 
Iny — Inal) 
iny —iInxo-inx 
iny > (Inx)2 
y 1 (av. ) 
yes Ç dx Y 








ye x& 


ö 
L. 
(G 
— 
feni 
e) 
— 
O 
v 
© 
L. 
(e 
— 
— 
wv 
Wu 
— 
: 
>— 
bie 
N 
:O 
© 
pi 





dy 
olduğuna göre, & kaçtır? 
X İkaz 


Xx 


yzx*—inyzin(x*) 
> inyzexinx 


NEME 
Ey ex 


— y' — x#(elnx #e) 


— y'(1) > 1(esini se) -e 


I. ÜSTEL FONKSİYONLARIN TÜREVİ 
f(x) — a” ise f(x) - g'().aina 

yza*isey'-a“lna 

f(x) — el ise f(x) — g'(x).e3( 


yz e isey'-ettir. 





(0) > 2 


olduğuna göre, f'(x) fonksiyonunun x - 0 için değeri 


kaçtır? 





(922 :-3:1n2 
f(0) -29:3:1n2 


zIn8 bulunur. 





fo) — gsinix 


olduğuna göre, ri) kaçtır? 


—<g 


Hf) — (sin2x)! esini 


nz 
— 2sinxcosx e * 


-ve bulunur. 











e e m 





MM 

















S e 
olduğuna göre, 2) ifadesinin değeri kaçtır? 
xz1 


dx 





OLUN —İ 
dy a d, 1 
dx dx (a ) 


2 
-2x:3* “sing 


dy 
—|) —2:-39:n3—in9 








y — 2“cosecx 


> .., AV 
olduğuna göre, ix fonksiyonunu bulunuz. 











v z EL e*coseox) 
He) 
dx isinx 
> 2In2sinx — 2* cosx 
sin?x 


— 2*cosecx(In2— cotx) 








ti) 


e*i2 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 
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g0) Vde” 4x 


olduğuna göre, g'(x) fonksiyonunu bulunuz. 





ge) (Ve? 4x) 
1 


2V4e”* 4x 


(4-28 41) 


se” 41 


2V4e” 4x 





la e”) 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. 


gozlü — — <5 


Önce f(x) fonksiyonunu bulalım. 


0) 6 - e*) 


f©)-(e*se*:x) bulunur. 


Şimdi bu fonksiyonun türevini bulalım. 
x) (etse) se*(etşe*-x) 
s2e*te*-x 


- e*(2 * x) bulunur. 


İ. PARAMETRİK FONKSİYONLARIN 
TÜREVİ 


xsa(t) 


y - h(t) şeklinde verilen parametrik fonksiyonu için 





dy 
dv o hf) 
f XxX ez — z i 
lr le dx gü) dir. 
dt 












































xs2t44 
ysint 


dy 
olduğuna göre, > kaçtır? 
x 





dy dt (sini) cost 
dx dx (244) 2 








bulunur. 





x s tcost 


yz tsint 


dy 
olduğuna göre, | kaçtır? 


wja 





dy di - sintscost-t 
dx dx (o cost— sint-t 














dt : 
7 Iı TK 
dy sin 46057*5 4 2 
a z. na a m 
-E cos, -sinz *7 5 
z 
xsd403. 
yz tet 
dy 
olduğuna göre | kaçtır? 
My 
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XX aşıya 
ri da) 
o o, 
vi e -e <9 le? dip 
dx -0 2 ya 2 2 
g(ot1 3 3 


J. KAPALI FONKSİYONLARIN TÜREVİ 

F(xy) 0 bağıntısından y - f(x) olacak şekilde bir £ fonksiyo- 

nu bulunabiliyorsa f fonksiyonu F(X.y) — O bağıntısı ile kapalı 

olarak verilmiştir denir. 

fx—>yz1() fonksiyonunun türevi hesaplanırken fonksiyonun 

tipine göre aşağıdaki yöntemlerden biri seçilir. 

1) Fosy) > Oda y çekilip türev alınır. 

2) Foxy) > O da her terimin türevi alınır. Ancak bu işlemi 
yaparken y nin x e bağlı bir fonksiyon olduğu dikkate alın- 


malıdır. 
z v z li bağıntısından yararlanılır. Burada 
3) y Xx — dx ali Ey ağ 5 


Fi, , F fonksiyonunda Y sabit tutulup x e göre alınan türev- 
dir. Fy , F fonksiyonunda x sabit tutulup y ye göre alınan 
türevdir. 








3 4 Tay? K 5y3 4 


AY 
olduğuna göre, Fm fonksiyonunu bulunuz. 








| 
| 
i 
: 
i 
i 
: 
i 
: 
> 


Ya 














ONE 

yi—xy-2x44 

en İY 

olduğuna göre, FTA türevinin (1, 2) noktasındaki değeri 
kaçtır? 
GN - —— 
dy Fx y-2 
dx Fy 3y7 — x 
dy 242 4 
dx 1.2) 3:4-—1 11 
ORNE 

sin (X * e 

W>z 


d 
olduğuna göre, e fonksiyonunu bulunuz. 


dy Fy cos(xy)y y 
-——— — ——— <- —-— bulunur. 
Y COS(Xy)x x 


K. TERS FONKSİYONLARIN TÜREVİ 


#6) fonksiyonu (a, b) aralığında türevli ve bire - bir örten ise 
f(x) fonksiyonu vardır. Bu durumda f fonksiyonu Xp noktasında 
türevli ve f'(x,) # O için f fonksiyonu yp noktasında türevli ise 


Mv dir. 





İ:R— R olmak üzere 


(|) -x41 


olduğuna göre, (f 1)'(244) kaçtır? 
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1. Yol: Fonksiyonun tersini bulup türev alalım. 
YE İH13y2xX 41 
>x-Yy-1 | 
> Yx-1 
' 1 
> (F) ()-————— 
5Yx-19 
1 geli 
> (0,244) — m 


2. Yol: Fonksiyonun tersini bulmadan türev alalım. 
f1 (244) -a—f(a)-244 

>—a511-244 

>a”-243 

>a-3 tür. 
(0110) 5x5 

> ((3) -5 : 39 - 405 olduğundan 
(1) (244) > ———— 1 bulunur. 





(0) >3x 4 sinx 
gix) FİX) 


olduğuna göre, g'(3n) aşağıdakilerden hangisidir? 


TGöZÜMİ 


931) (MY (8) z 
olduğundan f fonksiyonun tersinin türevi bulunmalıdır. 
(8) sa— fa) 3x 


—>3a#sina-3x 





z—ası 


olduğundan (-İ)i(3n) - — l 


fa) 3icosn 2 





L. YÜKSEK SIRADAN TÜREV 
ACRolmaküzeree/A—R 


d 
y - f() fonksiyonu A kümesinde türevli ise y'— f(x) e 


türevine 1. sıradan türev denir. 


f fonksiyonunda, BCA olmak üzere B kümesinde türevli ise 


dy diy ç 
y" —f'() -— - — türevine 2. sıradan türev denir. 
d değ 


























dy" 3 


Ye 
Aynı düşünce iley”" — f(x) - e © EE türevine 3. sıradan 


türev denir. 


Tanım: n & N* ve n > 1 için yi —fp)— 
türevine f fonksiyonunun 


n. sıradan türev denir. 





Yy xXö 4x5 — 2x 


e MN 
olduğuna göre, Bi ifadesini bulunuz. 
X 





3 
Li ifadesi y nin x e göre üç kez türevinin alınmasını belirtir. 
dx 


Bu nedenle 


d 
İY 6454 5x8 — 6x8 
dx 

2 


d 
< — 30Xİ 4 20x9 — 12x 
dx 


gy 3 2 
—— —120x” 4 60x“ —12 bulunur. 
dxğ 





İ(x) < cosx 
olduğuna göre, t(22) fonksiyonunu bulunuz. 





#00) — sinx 
HEX) > — cosx 
(9x)  sinx 
#İ(x)  cosx “ 
olduğundan her 4 türevde bir f(x) elde edilir. 
22-2 (mod 4) olduğundan 


fE2Mx) — 2) (x) — cosx bulunur. 





(ex 


dyi -1 





d'y 





dx" 
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fojzn.xi 


olduğuna göre, — 
dx 





Mo) —n(n — 1x 2 


0) —n(n— 1) — 2). x0 3 


#00) — nn — Hn -a .. 82n—(n— 1). xn 


zn(n-1)(n—-2)..3.2.1 


zn! bulunur. 





> değeri kaçtır? 








dy 
Yy 
dx Kğ 
dt 
241 
2-3 
diy y/dy 
ile) 
2(0t—3)—2(2t41) 
(et—3)? 
ç 2t—3 
PE 
© (i-a 








f(x) —inx 
olduğuna göre, f( (x) ifadesini bulunuz. 





to) > z -x1 
pip) <1 .x2 


fı) -1.2.x9 


#00) Ç1)*İ. (0— Yİ. Xx” bulunur. 





NN MAM A A e e 

















3x*2 Xx<2 ise 
X—x47 Xx>2 ise 


(9-| 


olduğuna göre, f fonksiyonunun x 2 noktasındaki türe- 
vini bulunuz. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ £ı 


Yoktur 


(örnek >—>— 
Aşağıdakilerden kaç tanesi daima doğrudur? 
a) Fonksiyon tanımsızsa türevsizdir. 

b) Fonksiyon sürekli ise türevlidir. 

c) Fonksiyon sürekli ise limiti vardır. 


d) Fonksiyonun türevi varsa limiti vardır ve süreklidir. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ 


R 


©Gözü Yükseklerde Olanlara 


öleli >—>— 
10) > (X—2) (X—3) (X—4) (x—5) (x—6) 
olduğuna göre, f(4) kaçtır? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ 


R 





f, g ve h fonksiyonları için 


h(2) -h(2) -3 
9(3) -g(3) -5 
#5) -2 


olduğuna göre, (fogoh)(2) ve (€ogoh(5)) ifadelerinin 
değerini bulunuz. 










ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Zi 





30 ve0 





ÖNEK 





İ(X) cos? (sin x) 
olduğuna göre, f'(x) i bulunuz. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Za 





.—sin(2sinx)*cosx 





olduğuna göre, f'(2) kaçtır? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ £n 


—ö' 
5 8 





f (09) > cos” 5x 


olduğuna göre, ri) kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL ZI 





—W2.in2 





































































































(00) > einlindin) (8 4x45)22x-1 : , 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz. olduğuna göre, f(1) (x) i bulunuz. ei . PE 
EEE £y ———— ğ N N Ah) —td) olduğuna göre, f(4) kaçtır? 
ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ N ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ olduğuna göre, lim— — kaçtır? A)9 B) 12 C) 15 D)16 Oo E)18 
A)0 B)1 2 D)3 E)4 
Kai 32 46x47 
Mae (ET) pp —— 
XsİZ45t43 
yzint 
3 
olduğuna göre, ex fonksiyonunu y cinsinden bulunuz. 2. 6. 
dy3 x-4 dg (x2 sinx) 
> mari beta 
iy, dx 
GÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ... >|ON  £a a > ü 
ÇÖZÜNÜ SIZ YAPINIZ i pe (0x)  cos*8x na” fonksiyonunun, x in aşağıdaki değerlerinden hangisi ; ifadesi, aşağıdakilerin hangisine eşittir? 
— Ni , . için türevi yoktur? — A) Inx—x B) 2inx 43 GC) xöinx 
ai ağ A-4 B-2 ©2  D4 Be D) inte E) 2inx 
o —— — — 5 
2459 o, ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ NI 2 z 
- 
L. ç LL. 
Si w 
> | : 
Fx, y) > cos(? 4 YE) vi ö0-c0s6x | v 
N N ei ME — | Ke 
olduğuna göre, F (e 2) Kaçtır? | > 
ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AZ 7 | — > eli 
İ0) — 2x2 4 4x—6 5 olduğuna göre, f(- 1) kaçtır? 
D | olduğuna göre, f(-2) kaçtır? pi A)64 (oOB)32 o C)16 D)-8  E)-64 
A)4 B)2 C)—4 D)—-6 E)-8 
-2 
| 
ok > > - #R1-1, 1) > R olmak üzere, | 
#R—>Rolmaküzere, 9) ami | 
TOK) Xİ 42 x—1 i 
Iduğuna göre ş00) (©)i bulunuz. : 
olduğuna göre, (1)! (34) kaçtır? agam a 
: 4. 
CÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ. © ÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ A İlim stan) 
ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ Za Ç i dx 8. 
| (0) — In —x 42) 
ifadesi, aşağıdakilerin hangisine eşittir? olduğuna göre, f (0) kaçtır? 
: e | A) cosx 4 tan?x B) 1 — cos?x 3 
3-20! - 20! 1 1 
, — — Cc — e 2. 
3. Ng —10' (1) : ii e sir B) 5 © -5 
20 


E) sinx — coi?x 














İY >xAX24XİK... 4x 
olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 
A)675 OB)725 oC) 1225 


D) 1275 E) 1425 


10. 
tp) < 8) 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerin hangisine eşittir? 


2 
A) 3x2 - 2-102 B) 3x-2“ *'. in2 


C) 2 -in2 D) 5x *3* ina 
E) 3x:29“ :in2 
11. 
(0) 22“ 
gi) xx 
olduğuna göre, (fogMx) in türevinin x — 1 için değeri 
kaçtır? 
A) in2 B) In4 C) in8 D)in16 Oo E)in32 
iz. 
fo) 3—21 
olduğuna göre, f(1) değeri kaçtır? 
A)-3 B)-2 C)-1 D)2 E)3 








SlGözü Yükseklerde Olanlara 





13. y > f(x) fonksiyonu 
2y —4âx— 5xy z0 
biçiminde tanımlandığına göre, f(0) kaçtır? 


A)1 B)2 C)4 D)8 E) 12 
14. 
XX ixyze* 
dy . e im 2 
olduğuna göre, o ifadesinin (1, 1) için değeri kaç- 
tır? 
A)e-3 B)3-e C)e 
D)-3 E)—-e-3 
15. 
f(x) > arctan(x — 2) 
g(x) - arcsin(x2 — 1) 
olduğuna göre, f'(1) * g'(1) kaçtır? 
1 5 
A) > B)2 c) p) D)3 E)5 
16. 
yz 120471 
1-X244 


olduğuna göre, ei ifadesi aşağıdakilerin hangisine 
eşittir? 

A) 2x(4Bx7 47) 

B) 3x2(12x947) 

GC) x2f12(0X2 K4)3 47) 

D) x(24 02 45)43) 

E) 2x(480244)3 47) 


DOĞRU SEÇENEKLER 
18 ZE 3.C 4.D 4A 6.B 
7.E 8.C 9.D 





10.8 
16.E 


e m RR ERİR 


1D IZA 





























1. İO0>(X—3)9—4x2 4 5x 4 6 fonksiyonu veriliyor. 
ir 


üm (FEJ—t(A))- lim 
x—4 x— 


limitinin değeri kaçtır? 


4 X- 





D)-17 (o E)-15 p! 


A)-27 B)-23  C)-15 D) -8 
GR 
dx|x3 X 
ifadesinin x — 1 için değeri kaçtır? 
A)—3 B) -2 C)—1 D) 0 
3. - 
0) > (7x— 3x2)—x3 
olduğuna göre, f(2) * f'(2) kaçtır? 
A)-23 o B)-21 C) 19 
ii 3ax*9 ; x>2 
(©) 
12x—-3 ; x s 2 


f fonksiyonu x — 2 de türevli olduğuna göre, f'(a) 


değeri kaçtır? 


A) 1 


B)4 


c)8 


D) 12 


E) -2 


E)1 


E) 16 





Gözü Yükseklerde Olanlara 





İ(x) > sin?(arccosx2) 





olduğuna göre, f'(0) değeri kaçtır? 


A) -2 


f(x) — tan(sin2x) 


B) —1 


co 


D)1 


olduğuna göre, f'(x) değeri kaçtır? 


1 
A) 5 


B) 1 


c2 


1(x) In arc(tan5x) 


D) 


wjo 


olduğuna göre, r(3) değeri kaçtır? 





10 
B) >> 


5 
©); 


y - arccosf(sin(2x)) 


olduğuna göre, f'(0) değeri kaçtır? 


A) 2 


B)-1 


co 


2 
D) ; 


D)1 


E)2 


E)4 


E)x 


E)2 





























0) 5 g(3—2x) veg(5)-6 


olduğuna göre, f((-1) değeri kaçtır? 





A)8 B) 4 c)2 D)—1 E)-2 
10. 
yatıst 
x-3t—-2 j 
dye ai 
olduğuna göre, ik aşağıdakilerden hangisidir? 
x*11 Xx $ 19 2x * 19 
A > a 
pp > E E)x41 
3 
11. 
yz sin(1x) 
g9 


olduğuna göre, —— aşağıdakilerden hangisidir? 
dx 


A) n19 cosux B) -x19 sinnx 
D) x'9 sinrx 


E) — sinmx 


GC) —x19 cosx 


12. 


iy) 20) 


olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 
A) -in 64 B) -in 32 


D) in 32 


GC) in 16 
E) in 64 








Xİ —3x2y 4 y? —5x-0 
d 
olduğuna göre, — ifadesinin (1, —-1) noktasındaki 
değeri kaçtır? 
1 2 3 4 
Me. BE BE <p Si 
1d4.#R—R 


(002X943X 


olduğuna göre, (f-1)'(4) değeri kaçtır? 


1 1 1 1 1 
Az B) 5 97 D) 5 E) 5 


15. 
(0) 


olduğuna göre, f'(-1) değeri kaçtır? 


A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 19 
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16. 


(0x) <İ2x—İix4fil 


olduğuna göre, fi(1-) değeri kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


MEME TE 
| 


DOĞRU SEÇENEKLER 





2A JA 
SE DE 
148  135.B 


4.D 
10.C 
16.B 


5.C 
11.B 


6.C 
I2.E 


| 1. 
































sin 2 n) -sin/ 


lim 
h-o h 


limitinin değeri kaçtır? 


ya 1 2 
M5 B5 o 2 
(5 X41)*(X42)*(X43) 


D) 


“la 


E)0 


fonksiyonunun türevinin Xx — 1 için değeri kaçtır? 


A)O B) 13 C) 26 


ft) tan (2) 


olduğuna göre, f(3) değeri kaçtır? 


z 


A)4 B)x — 


(W) 


olduğuna göre, f'(e) değeri kaçtır? 


ei 


A-2  B)o ©) > 





D)39 OE)42 
D) -E E) — 
D) ; E)2 




















5. 
—y3 ELE 
(0x coslz) 
olduğuna göre, f(2) değeri kaçtır? 
A)— B)0 O)x D) 2x E) 4n 
6. 
Yy cos?t 4 sin2t 
olduğuna göre, bali kaçtır? 
dth.x 
-5 
N A)—1 B)0 Co) 1 D)2 E)3 
.. 
(de) 
ei 
© 
Oo 
o 
ye 
1. 
“ 7. 
w f0) > In(x 4 İnx) 
olduğuna göre, f(e) değeri aşağıdakilerden hangisi- 
0 dir? 
iri 1 e 1 
>— A et B) et1 Si e 
: 1 
> D) Z E) 
EO e te e“ t1 
© 


Nal 
< 


8. Aşağıdaki tabloda; bazı x değerleri için f(x), g(x) fonksi- 
yonlarının ve türevlerinin değerleri verilmiştir. 


EEE ENES 











Buna göre, (f0g)'(2) değeri kaçtır? 


A)-8 B) — o) 4 D) 6 





























(X) — arctan(cosx) 


olduğuna göre, (Gi) değeri kaçtır? 





v2 1 v3 ve 
a a 
10. 
x2 
gü) -xe * 
olduğuna göre, g!(0) değeri kaçtır? 
A)4 B)2 C)1 D)0 E)-i 
ii, 
yz sinx 


va gı” 
olduğuna göre, —— — ifadesinin eşiti aşağıdakilerin 
dx 


hangisine eşittir? 


A1 B) cosx C) - sinx 


D) sinx E) — cosx 


12. 


1) - log,f3x?) 
1 


olduğuna göre, fs) değeri kaçtır? 


A) -2 


B)-i C)o D) 1 E)2 


rü 


vw 


(e) 

L. 

(el 

— 

< 

— 

O 

o 

LL 

v 

— 

— 

v 
n 
— 
: 
> 


23 
N 
:O 


© 


Di 


13. 


14. 


15. 


16. 


di(x) Ni 


4 
ik Xx —2X 
olduğuna göre, f"(1) kaçtır? 
A)9 B) 6 C)5 D)2 E)1 
x*ys8 
kum 
dt 
dy 
olduğuna göre, — kaçtır? 
di, 
A)—-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
yz xe2) 


d 
olduğuna göre, > aşağıdakilerden hangisidir? 
A) xWÖeinx B) XX) - (1 4 in) 


D) e? 7 . Inx 


GC) xb2r1) » (1420) X 


E) x02) « (2x) 


x > O olmak üzere (x, 0) ve (0, 1) noktaları arasındaki 
uzaklık s birim olsun. 


z dx 2 
x zamana göre bağımlı değişken ve ge 72 olduğuna 


göre, — aşağıdakilerden hangisidir? 





A)2 B) 2x c) 








DOĞRU SEÇENEKLER 


5.D 6.B 
ILE 





2.C 3D 4.B 
&A JA 10.C 
MD IC 16E 


I2.E 








m a a mm 











1. 
ela Z 
olduğuna göre, f(x) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
2 3 2 3 
A) 2e:—-— B) ——<— 
m a 
C) 2es/xs3x D) Vx 4 3x 
3 
E) 4X-> 
2. , 
sinx 
(277 COSX 
olduğuna göre, f(x) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? i 
A) secx B) tanx Cc) En 
D) cox E) 1 
3. : 
y > (cosx2)7 — 
olduğuna göre, Pi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2xcosx? « sinx B) xsinx * cosx 
GC) — 2x *sin2x * cosx D) x * sin2x * cos2x 
E) — 4xcosx2 « sinx2 
i ax tb, xs1 
(©) 2 
2bx —2ax*t3, x>İ 


fonksiyonu x - 1 apsisli noktasında türevlenebilir 
olduğuna göre, a * b çarpımı kaçtır? 


A) 1 B)2 oz vE EŞ 
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1()23, f(7)-—4 


— 2 ()49 
ge) —g — | 


olduğuna göre, g'(7) kaçtır? 











A)4 B)2 o)-2 D)-4 E)-6 
y—logp(xVxE 16) 
z ., V 
olduğuna göre, — kaçtır? 
dx 
x1 
18 1 4 . 
A 17in2 2) 2in2 & 3in17 
D)0 E) zi 
8in2 


tan5y — ysinx * 3Xy? - 9 


d 
olduğuna göre, pa ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
cosx ty ysinx*y 
tan5y tx sec? Sy *-xy 

ç xcosy * 2y tan 5y * sec” y 
sec” 5y *-6 sin X $ 6X 


ycos x— 3y? 





e Tk 
5sec”5y— sinx-6xy 


i)(e'4e 
olduğuna göre, f(x) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 2(e* şe) B) 2(e* e”) 
GC) e”—1 D) 2(e>X -e-“) 


E) 2xle* -e-*) 



































fo) ind 4x2 
olduğuna göre, f*(1) değeri kaçtır? 
A)5 B)4 Cc) 3 D)2 E)1 
10. 
(0) -f(2)-3 
o Üç-9 
olduğuna göre, lim kaçtır? 
x2 X-2 
A)0 B)3 C)6 D) 9 E) 18. 
11. 
İO)-VxX #sin?x 
olduğuna göre, f(x) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? i 
A) 2x *sinx B) X -SİNX*COSX 
vx? #sin?x Vx2 4 sin?x 
2 N 
o) X # COSX D) Xx“ -sİnx 
vx #sin?x vxZ -sinx 
gp * sin?x 
vx *sin?x 
12. 


Xİ 4 4xy3 —3y5 -0 


d 
olduğuna göre, di aşağıdakilerden hangisidir? 


“yi -y —5xi—y — 5Xxİ — 4y3 
en O a A 
X yy WHY 12xy — 15y 
— 4x5 —3y? —4x—3y” 
2 3 E 3 
2x“y—dy 12y” —5Xx 
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; 
yze X4x 


d 
olduğuna göre, — ifadesinin eşiti aşağıdakiler- 
x1 


den hangisidir? 


1 
A) İse? B) — C)z*te 
D)e E) e? 
14. 

(0x 4x 

ga) < Mİ) 
olduğuna göre, g'(2) değeri kaçtır? 

1 1 1 1 

Mz —BİZ OZ D) 5 E) 1 


15. i(X) - sin3x fonksiyonunun 19. mertebeden türevi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sin3x B) 3'9 « sin&x C) —3'9 - cos3x 


D) — 319 « sin3x E) 318 « cos3x 


16. 


. arctanx 


t) 
14x27 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


>. 1 
A) 1 Ptaralex B) - 
(1 4x8) 2x(14x2) 
2 
o Kardan D) — 
G4 * x2) 


: 


E) xarctan(1 4 x2) 


DOĞRU SEÇENEKLER 





3.E 4D  5.D 
11.B 


Ş.A 10.E 


16.A 


























I. TÜREVİN FİZİKSEL ANLAMI 


Bir hareketlinin t sürede aldığı yol, S(t) fonksiyonu ile verilmiş 
olsun. 


Bu durumda hareketlinin t anındaki hızı, yol fonksiyonunun 





zamana göre birinci türevidir. 

V() — St) 
Hareketlinin t anındaki ivmesi ise yol fonksiyonunun zamana 
göre ikinci türevidir. 

aft) - S"(i) 
Kısaca yol fonksiyonunun zamana göre birinci türevi hızı, ikin- 
ci türevi (veya hızın birinci türevi) ise ivmeyi verir. 





Bir hareketlinin t saniyede aldığı yolun denklemi 
S(t) - 1212—6t 44 (metre) 
olduğuna göre, bu hareketlinin t- 1 saniye sonundaki 


hızını ve ivmesini bulunuz. 


S(0) - 1212 —6t44 > SX) -24t—6 
> S1) -24—6-18 
olduğundan hızı 18 m/sn dir. 
Bulduğumuz S'(t) fonksiyonunun tekrar türevini alırsak 
SI - 24 
SI(1) 24 
olduğundan hareketlinin ivmesi 24 m/srı? dir. 


(Burada bahsedilen hız ve ivme kavramları vektörel olarak 
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değil, sadece skaler olarak hesaplanmıştır.) 


Küre biçimindeki bir cam kap ısıtıldığında 100 birim olan yarı- 


çap uzunluğunun artış hızı 0,001 birim/sn olmaktadır. 


Buna göre, bu cam kürenin hacminin değişme (artış) hızı 
kaç birim küp/sn dir? 








Soruda r - 100 birim olan kürenin yarıçap uzunluğunun artış 


hızı yani S- 0,001 birim/saniye olarak veriliyor. 


İstenilen ise hacmin artış hızı yani a dir. 















Buna göre, 


Vv Zar (kürenin hacmi) 


dv 
ii An? 


SV ön GM <a di 


5 Td (4002) (0,001) 


dV 
m —4x-10 
Medin küp / sn 


bulunur. 






ER > ME 
e Ğ N > 





: Bu problemlerdeki hız ve ivme kavramları vektörel olarak değil, 


sadece skaler olarak hesaplanmalıdır. 


e Bir fonksiyonun bir noktadaki anlık değişme oranı, fonksiyonun o 
noktadaki türevidir. 








12 cm9/sn hızla şişirilen küre şeklindeki bir balonun yarı- | 
çap uzunluğunun 6 cm olduğu andaki yarıçapının artış hızı i 
kaç cm/sn dir? 








V: Kürenin hacmi V — : 71 tür. 


r: Yarıçap olduğundan 





KAŞ 
dV a a dl 12 
gi > 12 om /sn verildiğine göre, —-— dr eri | 
di di | 
i 


LE Rİ 
dr di idân 12r 
dt 





r-6cmiken 4-67 — cm/sn bulurur. 









































Denklemi y — f(x) olan eğriye apsisi x, olan ve üzerindeki 
A(X,, yı) noktasından çizilen teğetin eğimi m — f'(x,) dir. 
Teğetin denklemi y— y, —f(X,) (x—x,) dir. 


Teğetin değme noktasında teğete dik olan doğrunun denklemi 
1 


— xg) dir. 
Te) (x—x) dir 


(normalin denklemi) y — yı — 





İÇ) x2 44x—21 


parabolüne x - 2 apsisli noktasından çizilen teğetin denk- 
lemini bulunuz. 


GÜN — 

x s2 apsisli noktanın ordinatı 

(2) -2244-2—-21--9 

(2, -9) noktasında, parabole çizilen teğetin eğimi f(2) tir. 
f(x) 2x 44 olduğundan ((2)-2:244-Btir. 


Bu durumda (2, 9) noktasından geçen ve eğimi 6 olan doğ- 
runun denklemi 


y-(9)-8(X—2) 
8X -y-25-0 bulunur. 





yz arctan (In x) 


eğrisinin xe apsisli noktasındaki normalinin denklemi 


aşağıdakilerden hangisidir? 











—a-j 
İİ 
Eğim - f'(e) 
1 al 
Xx e Ar 
tw) >fle)- z dir. 
14(1n x)2 iti 2e 
NK 
MN ny PN 2e 
2e 
yı - fe) 
zarctan 1 


Li 
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Normal denklemi 
Yy, My XX) 


y- a ——2e(x—e) bulunur. 





O) EX2 41 


eğrisinin orijinden geçen teğet denklemlerini bulunuz. 


A ve A' noktaları teğet- 
lerin eğriye değme nok- 
taları olsun. Bu durum- 
da A noktasının eğriye 


>X değme noktası (a, a? - 1) 





dir. Bu doğrunun eğimi 








ise (a) -2-a 





nn aşi , 
Aynı zamanda eğim 2a olduğundan 


a 


a241-2a2—a-1veyaa-—1 bulunur. 


Buradan A(1, 2) ve d,: y > 2x 
A 1,2) ve d,: y < — 2x bulunur. 


İ(X) > 2x5—ax213 





fonksiyonunun gösterdiği eğrinin bir noktasındaki teğet 
doğrusunun denkleminin y - 4 olması için a kaç olma- 
lıdır? 


B)—1 C)0 D) 1 E)3 


A)-3 





f() eğrisinin teğet doğrusunun denklemi y — 4 ise değme nok- 
tası fonksiyonunun ekstremum noktalarından biridir. 

fb) > 6x2 —2ax-0 

2x (3x—a)-0 

X, 0, Xx, 
x - O için f(0) -3 # 4 olduğu için bu nokta aradığımız nokta 





değil. 

xz için 2) <2. Ra E k9m4 
2a3 —-3a3 -27 

a3 -—27 

a-—3 olur. 
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| 





parabolüne x - 2 noktasında teğet olan doğru y - x ise 
b * c toplamı kaçtır? 


A)-2 B)—1 c)0 D)1 E)2 


GOZüM- ——g 
y > x2 4 bx # c parabolüne x -2 noktasında teğet olan doğru 
yzxise bu noktadaki eğim 1 olmalıdır. 
yı -2x*b 
2-24b-1—b-—-3 
Teğetin değme noktasının apsisi x - 2 ise y - x denkleminde 
y2 olur. O hâlde değme noktasının koordinatları A(2, 2) dir. 
Bu nokta eğri denklemini sağlayacaktır. 
2-22—-3-24c 
2-4—61c 
c-4 
b*c-—344-1 bulunur. 
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y>0 olmak üzere 

X2 4 y? 16 
çemberinin üzerinde bulunan A(Y7, 3) noktasındaki teğe- 
tin ve normalin eğimini bulunuz. 


—< 


Teğet eğimi - —T*-..X 


Fy y bulunur. x v7 ve y -3 olduğun- 


EM 7 e ilm. © 
dan teğet eğimi e ve normalin eğimi ise 87 bulunur. 


nun grafiğine A noktasında 
teğet olan d doğrusu verilmiş- 
tir. 


Bu doğru y eksenini (0, 3) 





noktasında kesmektedir. 


MM) (2 —1) fe) 


olduğuna göre, g'(2) kaçtır? 





Şekilde y - f(x) fonksiyonu- 


MeGözü Yükseklerde Olanlara ———————— 








9'(X) < (2x) ((x) 4 f(x) 2 — 1) 
g'(2) — 4f(2) 4 312) 


n 
| 
© 





(2) 4 ve f(2) d doğrusunun eğimidir. Mg 
olduğundan "2-2 dir. 
Bu durumda 


da) -4:443: 7 


3 
164 p) 
> > bulunur. 





İ(X)  2x3—axrb 


eğrisinin A(1, — 3) noktasıdaki teğetin eğimi 1 olduğuna 


göre, asb toplamı kaçtır? 


(Gm — <3 


(1) -—3 ve f(1)-1dir. 
(1)5—-3>2—a4b-—3 


>b—-a--5 
(1) -1>6*(1)2—-a-1 

>—a-5 
a-5—b-0 


olduğundana -b-5 bulunur. 





y? 4x 


parabolüne üzerinde bulunan Ax, y) noktasından çizilen teğe- 
tin eğimi 1 dir. 

Buna göre, A noktasının koordinatlarının toplamı olan 

X * y kaçtır? iL 

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 





y? - 4x denkleminde y — 2 yazılırsa 
22 -4X—x-1 

O hâlde Afi, 2) dir. 
X*yz14:2-3bulunur. 
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: - XxX p 
eğrisine hangi noktasından çizilen teğet Y -75 *3 doğ- 


rusuna paralel olur? 


oz << 





y-z 13 doğrusunun eğimi 5 olduğundan parametrik 


MN 1 
denklemi verilen eğriye çizilen teğetin eğimi de Li olmalıdır. 


dy 


LR 2i 1 
dx 2 


g2 şı 2 
—32—4t41-0 





— (8t-1)(4-1)0 


> 1-7 veya t-1 bulunur. 





(o 

LL. 

(o 

İzİ>xz2vey-1 ei 

1 10 1 > 

-— —— —— m 

t 3 >x 57 vey 9 uz 

o 

Li) 

10 1 > P » TG 

olduğundan 57'0 noktasından geçen teğet verilen doğ- 

w 

ruya paraleldir. — 

— 

w 

n 

e 

:5 

dür > 

Xİ xy eyl s 19 — 

eğrisinin A(2, 1) noktasındaki teğetinin denklemini bulu- ie 
nuz. ÇA 


F'x 4x5 4 y 
F'y xt4y 





ifadesinde x-2veyz1 alınırsa teğetin 


eğimi bulunmuş olur. 


Bu durumda eğim 


ak bulunur 
244 6 2 i 





Teğet denklemi ise 
yy, > MX Xx) 


11 
yale e) 





2y *11x—24-0 biçimindedir. 


7 >— | 2011/LYS | 


y - sin (ax) 4 e eğrisine x - 1 noktasında çizilen teğet y 
eksenini hangi noktada keser? 








A)— B)—1 co De-1 Ex 


çözü ri 


ysinıxste* 

xzt1için ysinx tel 

ye bulunur. 

Teğet olan nokta (1, e) noktasıdır. 
yizcosnXx-n se 
m,(cosn)'n*te' 

m,-80—1x 

Teğet denklemi 
y-e-(e-n)(x-1) 

x - O için 


y-ez-(e-n)(-1) 


yn bulunur. 


806008 





0) <x9— 9x2 —16x41 
e 
g9) x > *X 
olduğuna göre, hangi x değeri için bu eğrilerin teğetleri 


birbirine paralel olur? 


——di 


(özün 
f(x) — g'(x) denklemini sağlayan x değeri için teğetler birbirine 
paralel olur. 

f(x) > 3x2 — 18x— 16 

gi(x) -3x2—x*1 

3X2 —18x—16-3X2—x41— 17x-—17—x-— 1 bulunur. 





X2 xy y2—x4-3y—50 
eğrisine üzerindeki A(i, 1) noktasından çizilen teğet 


denklemini bulunuz. 




















eke a 
142143 6 3 
Teğet denklemi, 


1 
y-15— &-1) 
3y—3-—x*İ 


x*3y—4-0 bulunur. 





Klan ir Gi 
10) ye eğrisine üzerindeki x — O apsisli noktadan 


çizilen teğet denklemini bulunuz. 


GÖZÜM - — <3 
x-0- (0) <0 
e 


O hâlde teğet çizilen nokta A(0, 0) dır. 


1.e*—x.e* 
e 


0 n,0 

mzf(0)— a —1 
e. 

Teğet denklemi, 


y-0-1.(X—0) 


yz x bulunur. 








>X 


Şekilde f fonksiyonu d doğrusuna A(1, 2) noktasında teğettir. 


© 
3(X)— ——, eğrisine üzerindeki x - 1 apsisli noktadan 
x 


çizilen teğet denklemini bulunuz. 
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fi) 
meş 

2 

İ (0) — 2x. 
ğe Bi 

x 

meye e 
-f(0)—21(1) 
2 
722 
> 
med 
Teğet denklemi: 


y—g(1) 91). (X—1) 
7 
y-2--—5 x—1) 


2y—4-—7x47 


7X*2y-—11-0 bulunur. 








Yukarıdaki şekilde, t(x) fonksiyonunun bir parçasının grafiği 
ve T(-3, c) noktasındaki teğet doğrusu verilmiştir. 


k() > In (fx) 


olduğuna göre, k'(x) türev fonksiyonunun x — — 3 teki 
değeri kaçtır? 


l 


1 1 
A)—5 B) — Cc) -Ş DZ E) 


Grafik incelendiğinde teğet doğrusunun denklemi 
x*2y-2 
5 
Xs-3 --— di 
> y p dir. 


5 
(3) 5 <6 dir. 


Doğrunun eğimi — 5 zf(—3) olduğundan 
k(x) <in (t0)) 























Ka FO) 
3 e .f(-3) 
e 
eli 
2 1 
1 bulunur. 
2 
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ii 1 i3i pi 
eğrisine Xx1vex > noktalarında çizilen teğetler arasın- 


daki dar açının tanjantı kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ N Zn 


ala 





yaxX2*14 


eğrisine Xx - a noktasından çizilen teğet orjinden geçmektedir. 


a nın alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ * AL ZI 





yax3 xXx skaxsb 
eğrisi x - 1 noktasında y - 10 doğrusuna teğet olduğuna 
göre, a < b çarpımı kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL ZI 
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B. TÜREVİN LİMİT 


U Hospital Kuralı: f ve g fonksiyonları (a, b) aralığında türevli 
ve Vx€E (a, b) için g'(x) #0 olmak üzere, 


lim. 1) — ümit ç veya 


x-c g6) 


için pay ve paydanın ayrı ayrı türevleri alınabilir. 


lim — lim — tir. 
xe gO) 





limitinin değeri kaçtır? 


(Göü- ——< 

Xx-5 o il 
lim -— (LU Hospital uygulanır. 
a ge ) 


x—5 2x 


“ ü) L'Hospital kuralı belirsizlik sona erinceye kadar uygulanabilir. 










HESAPLAMALARINDA 
KULLANILMASI 


























oluyorsa, belirsizliğin kaldırılması 


i , te) 
—x-e gif) 


x-5 





lim 
x-5 x2 —25 


<i 





lim -İ bulunur. 


i) Jim 40 veya: lim ME 
x-c GÖ) > x-e 9g) © 


ise L'Hospital kuralı uygulanmaz. 


“üü)O.svec.c belirsizlikleri © veya — belirsizliğine 


çevrildikten sonra L'Hospital uygulanabilir. 


—cosx*ti-sinx 
X i 


lim 


x-0 


limitinin değeri kaçtır? 


lim —cosx*ti-sinx O 
x-0 & 0 


uygulanır. 








olduğundan L' Hospital kuralı 


. SİNX—COSX 
lim ————— ——1 bulunur. 


x—0 1 

































2 
im z *-3x-—10 
X-2 Xİ—2xİ-x42 

limitinin değeri kaçtır? 





lim A RR 
x-2Xxİ—2x35—x42 O ospital uygulanır.) 


a 2Xx4*3 7 
lim “os l 
x—2 4x5—-6xX2—1 7 





belirsizliği elde edilir. Bunu 2 —— g âline çevirip L' Hospital 
uygulanırsa 





ML XxX 
, 2 —2 
lim z lim — 2. lim ZO NEME 
çi sal a x —(4cot2x) 
X*“Z tanx **z X-- 





#A>R 


uygun şartlarda türevlenebilir fonksiyon, f(x) türev fonksiyonu 
ve f/(-2)-4 veriliyor. 


N . İh-2)-f(3h—2) 
Buna göre, MM e limitinin değeri kaç- 


tır? <5 





h-o 2h 
Kuralı uygulanırsa 


” 0) RAL 
lim “dg belirsizliği oluşuyor. L' Hospital 


lim fh —2)—((8h-2) — f(h—2)—3f(3h—2) 

h-o 2h h-0 2 

Ni f—2)—3f(-2) —2.f(-2) 
2 © 2 

-—f(—2)-— 4 bulunur. 
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X—-1X24X—15 


limitinin değeri kaçtır? 


(GÖZÜM, 
2 

lim X“-xX—20 

x-1 X2 4x 15 





17 —1-20 
1241-15 


e 20 2) 
—18 13 





o ea eN 
(© belirsizliği oluşmadığı için L' Hospital Kuralı uygulana- 


maz. Bu tür durumlara dikkat ediniz.) 


£R—R her noktada türevli bir fonksiyon ve f((1) - 3 
olduğuna göre, 


lim f(14- 2h) —f(1—3h) 








h—o h 
kaçtır? 
A) 15 B) 12 C)9 D)6 E)3 
lim İL 2h)-((0-30) 0) o 
h-0 h 0 0 


belirsizliği elde edilir. 


Bu durumda L' Hospital Kuralı uygulanırsa 


lim f(1-2h):2—f(1—3h)(-3) 
ho 1 
zf) :2—f(1)-(-3) 
-3-2-(3)-(-3) 
—15 bulunur. 
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lim (sin 2x * cot X) 


xx 


limitinin değeri kaçtır? 








ZN i 
lim (sin2x:cotx)-0-c belirsizliği oluşuyor. COİX-E.> 


xx 


sin 2X 
tan X 





yazılırsa Jim. -7 belirsizliği oluşuyor. 





. Ssin2x 2 cos 2x 
U'Hospital Kuralı uygulanırsa Jim. nx ei ER 
— > 2 bulunur. 





In (x— 1) 


lim 
x-2 X242x-8 


limitinin değeri kaçtır? 





In (x— 1) 
x2x242x—8 


In(2 — 1) 0 
7142-3 O 





lim 


U Hospital kuralı uygulanırsa 





In(x—Ü x—1 
x—2X242x—8 e 2x2 
1 
2-1 
2-242 
La bulunur. 
6 


> 





xs arcsinx 
sin 2X 


lim 


x>0 
limitinin değeri kaçtır? 


4 
A) O B) 1 9? M5 B 





li Kp ink * belirsizliği olduğundan L' Hospital uygu- 


> 


im 
x<g (o SİNn2X 














lanır. 
1 
14 5 
lim x-#arcsinX imz 1—x 
lim sin2x küp o cos2x:2 
-2 
2 
z1 
, İn(sinx) 
Me COİX 
limitinin değeri kaçtır? 
(ee) 
LL. 
© pe > Sl 
— (Gezin - —<—<S 
c 
Lİ 
ŞE In(sinx) in(sin0) 
ii in tx m A öot0 
ayi x-0* 
w 
G co 
. z7ş Olur. 
w 
— 
— | Hospital kuralı uygulanırsa 
o) 
u 
x | GOSX 
:5 In(sinx) ilm sinx 
lim ————- ——— 
>— x-g* cotx xa ot -—- 
ai sin” x 
e COSX 
© — lim | — .(- sin?) 
© g*l sinx 
pi! — lim (<cosx.sinx) 
x> 0 
-—coso.sinO 
-—1.0 
-0 bulunur. 





A)—5 B)0 6) > 


D) 1 p2 


0000© 


İl —— 
xa1 İnx ini (0) 


L! Hospital kuralına göre limit alırsak 











4 
 İ-Mx 2x 1 
lim lim ——— bulunur. 
x-1 İnx x1 o İ 2 
X 
0600© 
m 
jim sin 3X 
x-0 2—y4—x 
limitinin değeri kaçtır? 
A)3 B) 9 6) 12 D) 15 E) 16 
L 
* e) 
doydülyi— — <5 — 
Ti z 
i e) 
li yek ui belirsizliği var. L' hospital uygulayalım. zi 
x—0 2—4—x o ü 
im (ÇİZ sin 3X Jin Ccos3X.3 o 
—y pa —i L. 
üyeye ei e w 
3 — 
in v) 
Ii u 
4 — 
-12 — 
> 
0660© 
N 
:O 
© 
C. 19, 00, «0 BELİRSİZLİKLERİ pi! 


Bu tip belirsizlikler y — ffO©)JİS©İ şeklindeki fonksiyonlarda 
karşımıza çıkar. Belirsizliği gidermek için önce her iki tarafın 
doğal logaritması alınarak, 


iny - g() . In(f69)) şekline yani O. © belirsizliğine, sonra da 


0 
> veya 


0 © belirsizliğine dönüştürülür. 


Ar 
lim (1—2x2)* 


x—>0 


limitinin değeri kaçtır? 





L' Hospital uygulanırsa 
—âx 
2 
(a2) -2 
lim —— -———— 


——2 bulunur. 
x—0 2x 


(1 2x2) 
lim iny—2 lim ye? 
x>0 x—0 


1 


> lim ((—2x2)* -e”? bulunur. 
x—0 


KORNER >— >— 


1 
lim (e*4x)* 


X—c0 


limitinin değeri kaçtır? 
çom- ——<3 


1 
lim (e* 4 x)X —co 


Xx—c 
i 1 
yle*x)* >inyzinle*x) 


in(e* -x) 


>iny- N 


Xx 
5 lim iny lim inlet ex) 


xa x-c9 Xx 


—— (© Hospital uygulanır.) 











e *İ 
5 ©“4x N 
yi ii — (2. kez L'Hospital uygulanır.) 
e* (o) 
lim — — (3.kez L' Hospiti ği 
el © ( pital uygulanır.) 
e* 
lim — 1 olduğundan lim iny—1> lim ye bulunur. 
xe 8 x-c x>0 



































limitinin değeri kaçtır? 


—İ 
A) 2 
)5 


B) -2 Cc) 0 D)1 E) 4 





lim tan X 
im MÖZ-N) ce iyinet) 
ii limitinin değeri kaçtır? 
X-1 


U' Hospital kuralını uygularsak 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ Ea 











2X 
2. 2 
lim In(x a ii Xx —1 
e eke © aşk e ele 
g3 «12 ” 
il 2x 1) 
e a 
2.(1-1 
in 0 bulunur. 





En 


606008 .  COS6X-—COS2X 
lim — — — — 
x-0 sin”3x 


limitinin değeri kaçtır? 





ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ ALL ZI 


XX -x-6 
nie EE 


lim 
ZE 
X“2X —x-2 


limitinin değeri kaçtır? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ ZI 
© 
” 
pi 
© 
O 
vw 
ye 
o 
w 
vw 
n 
— 
:5 
> 
:5 
N 
:O 
O 


9 





“| 





limitinin değerini bulunuz. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Zig 


tX) > X2 4 6x 4 7 olmak üzere, 


(3 — 
lim (3x -2)—1f(x 46) 
De x -4 


limitinin değeri kaçtır? 





















(0) 3x2—x 
fonksiyonunun grafiğine üzerindeki A(1, k) nokta- 
sından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 


ALI 
— 


2. y-f() fonksiyonuna üzerindeki bir A(2, 6) noktasından 
çizilen teğetin denklemi y — 2x *b dir. 
Buna göre, f'(2) kaçtır? 
A)-—1 B)1 c)2 D)3 E)4 


Bl Gözü Yükseklerde Olanlara —————-— — . . 


3. 
İ(X) <ax2—5x42 
fonksiyonunun grafiğinin x-3 apsisli noktasındaki teğe- 
ti, x ekseni ile pozitif yönde 459 lik açı yapıyor. 
Buna göre, a kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
4. 
(0) 3x2 41 


fonksiyonunun grafiğine x -— 1 apsisli noktasından 
çizilen teğetin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)y—6x—10 


B)y—-3x4-4 C)6y-x—1 


D)y-—6x-2 E)y--6x-10 















gı 


(0) 2x2 —1 


ai; 1 Zi LE ei 
eğrisinin X apsisli noktasındaki teğetinin eğim 


açısı kaç derecedir? 





A)22,5 o(B)30 C) 45 D) 60 E) 90 
6. 
©) —Inx 
eğrisinin y-4x 44 doğrusuna teğet olduğu nokta- 
nın apsisi kaçtır? 
1 1 1 2 4 
A 2 2 4 9 8 2 3 e) 9 
7. 
f()<x—sinx 
eğrisinin x— > apsisli noktasındaki normalinin eği- 
mi kaçtır? 
A) —1 B)0 C)1 D) v2 E) v3 


Yandaki şekilde y - f(x) 
fonksiyonunun grafiği ile 
bu eğriye üzerindeki (1, 3) 


noktasından çizilen teğet 








>x verilmiştir. 
yf(x) 


3 
o) -İrö| | 
olduğuna göre, g'(1) kaçtır? 
A) 72 B) 48 C) 18 





D)-32 E)-54 



































X2 4 y2 —-3x—70 
eğrisinin (1, — 3) noktasındaki normalinin denklemi 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ys6x—6 B)yz-x—6 C)y-6x—9 
D)ys3x—6 E)ysx*9 
10. 
tan? x 
yi 14 secx 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B) 0 C)1 D)2 E)3 


11. y >0 olmak üzere, 
X2 4 y? - 169 
eğrisinin x 5 apsisli noktasındaki teğeti y ekseni- 


ni hangi noktada keser? 


169 


144 
—z C)13 
12 2 13 i 


A) D) 12 


12. Kütlesi 20 kg olan bir hareketlinin t saniyede aldığı yol 
S(t) - 3iZ —2t4 2 (metre) 
denklemi ile verilmektedir. 
Bu hareketlinin t-2 saniye sonundaki kinetik ener- 


jisi kaç joule dür? 


» Kütles(Hız)? 
Kinetik enerji < li ee 
A) 400 B) 500 GC) 600 D) 800 E) 1000 





limitinin değeri kaçtır? 


1 1 1 
SA)İ B) > 95 D) 5 Eg 


14. 





i ( 1 1 ) 
bul X sinx 
limitinin değeri kaçtır? 


A)-2  B)-1  C)0 Dİ g1 


.— 
gı 


i In (x— 2) 
e x-3 


limitinin değeri kaçtır? 


A-2  B)1 c)3 D) 4 E)5 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


ia 


16. 


1 
lim ı * tan 1) 


x—c 


limitinin değeri kaçtır? 


1 
A) e2 B)e o) . D) — 


Je E) 1 


DOĞRU SEÇENEKLER 














3.C 
ILA 


6.B 
12.E 


2.C 
8.E 
14.C 


3.B 
g.C 
15.B 


4.D 
10.A 
16.B 


1.A 
7.A 
13.D 





















1. Bir hareketlinin t saatte aldığı yol s(t) km olsun. 


S(İ)— 12 4531446 


denklemi ile verildiğine göre, bu hareketlinin 2 saat 


sonundaki hizi kaç km / saat olur? 


A) 57 B) 63 C) 72 D)85 OoOE)90 


2. Bir depo 120 litre su ile doludur. Deponun dibindeki 
bir musluk açıldıktan t dakika sonra depoda kalan su 


miktarı, 
VAY - : (90 — v2 


olduğuna göre, musluk açıldıktan 18 dakika sonra 


suyun anlık akış hızı Kaç litre/dakika dır? 





A) 15 B) 16 C) 17 D) 18 E) 19 
3. yz ER eğrisine x - 2 apsisli noktasından çizilen 
2 — 


teğet, 2x —y 4s 5 - O doğrusuna paraleldir. 
Buna göre, n kaçtır? 


A) -6 B) 4 Cc) -2 D) 1 E)2 


sy? -9 







çemberinin üzerindeki A(1, 22) noktasından çizilen 


teğetin eğimi kaçtır? 


1 
A— 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


Ni 


N 











Şekilde d doğrusu f(x) fonksiyonuna x —- 2 noktasında 
teğettir. 


fx 
he) — olduğuna göre, h'(2) kaçtır? 


g-1 


A) -—1 > 


B) 2 D) -2 E)0 


f(x) 2x1 2kx2 14x44 
fonksiyonunun Xx — 2 noktasındaki teğetinin eğiminin 
1 olması için k kaç olmalıdır? 
A) —10 B)— C)-6 


D) 4 E) -2 


ys Vx eğrisinin hangi noktasındaki teğeti, x ekseni ile 


pozitif yönde 60 lik açı yapar? 


üz 2) mz 2) 

üz 5) b (EE 35) 
5 

2 

© 6xr4 


eğrisinin x < 1 noktasındaki teğeti 2x -3y—2-0 
doğrusuna dik olduğuna göre, m kaçtır? 


69 67 67 
A) — 2 


B) oy” C) —33 






































İÇ) 2248 l 
eğrisinin bir teğeti y - 8X *2m olduğuna göre, m 
kaçtır? 

A)O B) 1 o) 2 D)3 E)4 
10. 





Yukarıdaki şekilde 1(x) eğrisi ile bu eğriye X 2 noktasın- 


da teğet olan y - mx doğrusu verilmiştir. 
gi) -x*f0) 
olduğuna göre, g'(2) kaçtır? 


A) v3 B) 23 C) 4v3 





Şekildeki f(x) fonksiyonunun X — —-3 noktasındaki teğeti 


verilmiştir. 
ği t0) 
Mesleyia 
olduğuna göre, g'(-5) değeri kaçtır? 


A) -2 B) -1 





c)0 D)1 E)e2 


(e) 
L 
Le 
— 
C 
Le 
— 
O 
© 
G 
u 
© 
— 
— 
W 
W 
— 
:5 
> 
:5 
N 
:o 
(<>) 


di 


12.y-x34 st fonksiyonunun x - 1 ve x -—İ nok- 








talarındaki teğetleri birbirine dik olduğuna göre, k 


aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


EVE ME D) v2 E)1 


limitinin değeri kaçtır? 


A)166 (oOB)184 oC) 192 D)204 o E) 276 


e*—1 
Jim inexs 1) 
limitinin değeri kaçtır? 


1 
A-z Bo OşŞ MB 


w|w 


Li © — sin?2x—sin'2y 
YE 
limitinin değeri kaçtır? 
A)o B)1 c) — 
2sin4y 
3y? 3y? 











16. 





| Ç *F1 ) 
in kei 
limitinin değeri kaçtır? 
1 
Aje B) 1 6) 5 D) e? E)2 


DOĞRU SEÇENEKLER 





4C SB il 


M.C M.C ZA 



































yadxt : 
eğrisinin X-1 apsisli noktasındaki teğetinin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ya lxt5 B)y—-3x42 C)y-2x—1 


D) y Ex E)y-x45 


f(x) —In (arctan x) 
eğrisinin X-1 apsisli noktasındaki teğetinin eğimi 
kaçtır? 


Al B2. g 


Y-2xXİ—15x2423x-—10 
eğrisinin üzerindeki bir A noktasından eğriye çizilen teğe- 
tin eğimi — 1 dir. 
Buna göre, A noktasının koordinatları aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)X(2, 2) B) (-3, 10) O 
D) (4,.—-30) E) (<1, 50) 


2, — 132) 


X243y2—4x46y—6-0 
eğrisinin P(1, — 3) noktasındaki teğetinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x42y—-2-0 
C)3Xx—y43-0 


B)2x43y-5-0 
D)x46y417-0 
E)2x1y15-0 





7. 


j 6. 
ei 
L 
(o) 
— 
C 
e) 
— 
O 
v 
o 
L 
v 
— 
— 
v 
n 
— 
:5 
>— 
:5 
N 
:o 
© 


p 


A)y-3x41 


limitinin değeri kaçtır? 


5 
B) > 


y-2x- b doğrusu y - ax? — 4x parabolüne x -3 
noktasında teğet olduğuna göre, b kaçtır? 
A)-12 B)-10 G)-9 D)-8 E) -5 


limitinin değeri kaçtır? 


A)1 B)2 C)e De? Ein 


ya3x—x2 


fonksiyonunu: P(3;.0)..noktasındaki normal doğrusu- 
nun-denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B)y—-2x41 O) yağxsi 


i 1 
D) y—zx-1 E) y-7x-2 





























Yyxİ—3x44 
yz30E—x) 
eğrileri hangi noktada birbirine teğettir? 

A) (2, 6)  B)C1,9) 0 c1,6) 
D) (2,9) E) (3,5) 


10. 


Yyse'cosx 


eğrisine x - 0 apsisli noktada teğet olan doğrunun 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) yaza B)y-2x41 oC)y-3x-2 
X 
D)y—x*1 E) ys——1 
3 
11. 
arcsin 3X 
xp arctan 5x 
limitinin değeri kaçtır? 
1 3 3 5 
A) > B) 5 G) 4 D)1 E) 3 


12. 


yzin(secx-stanx) 


eğrisinin x < 0 apsisli noktasındaki normalinin denk- LA 


lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y-2x41 B)y—-—x4ı2 C)ysxs1 
D)ysx E)ys—x 
13. 
yztls*inx 


eğrisine, x eksenini kestiği noktada teğet olan doğ- 


runun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y-2x41 B)y-341 o G)y-x-1 


D)y-xi1 E)yzex—1 





Gözü Yükseklerde Olanlara 





eğrisinin x - 4 apsisli noktasındaki teğetinin denk- 


lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


15. 








A)x*yz5 B)2x4*y-3 C)x42y-6 
D)2x-y-4 E)x-2y-3 
8 
lim xw 
x—>0 
limitinin değeri kaçtır? 
A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
16. | 
T 
Yukaridaki şekilde y — f(x) eğrisinin A(2, 2) noktasında- | 
ki teğeti x eksenini (— 3, 0) noktasında kesmektedir. 
ge) -İ() *GÖ-X) 
olduğuna göre, g'(2) kaçtır? 
28 34 51 63 i 
A) ra B) ü c)8 D) 5 E) 5 | 
DOĞRU SEÇENEKLER | 

















3.D 4D o 5.B 6.C 
d.A 10.0 11.B 12.D 
18.D  16.B 


1B 2.B 
7.B 8D 
BE 14.C 










































yx3—3x 


eğrisine hangi noktalarda çizilen teğetler x eksenine 


paralel olur? 
A) (0,0), (1,—2) 
0) C-1,2), (2,2) 


B) (1,-2), (1,2) 
D) (0,0), (2,2) 
E)(2,2),(2,—2) 


Yy (X4 1) arccosx 


eğrisinin x - 0 apsisli noktasındaki normalinin eğimi 
kaçtır? 








il 1 2 
gi B) n—İ Di 2—n 
2 
Bi 14-2 E)-1 
o gi g2 
lim 5 
x—0 Xx 


limitinin değeri kaçtır? 


A) ae B) -2 c)0 D) 


wj- 
rn 
8 


3X2 —y2—4x45y-5-0 
eğrisinin A(1, 2) noktasındaki teğetinin denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)x*y*1-0 B)y412x—-4-0 
C)x—y43-0 D)X—y42-0 


E)x-y-0 


DeGözü Yükseklerde Olanlara ——  . 








b 


» 


>. 


TI 
O<Xx< p 


olmak üzere, hangi x değerinde Yyzcosx eğrisinin 
teğetiile y—-— Ni doğrusu birbirine paralel olur? 


7 


A) B) 7 


ola 


Cc) 7 DE Er 


İG) SxX24mx44 
eğrisinin x ekseni ile pozitif yönde 45“ lik açı yapan teğe- 
tinin değme noktası (1, n) dir. 


Buna göre, m kaçtır? 


A) —1 B) v2 C)1 
D) VE —1 E) 3v2 
ilm in (14 3x) 
x-0* 2x 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 
A)0 B) 3 C) > D) — E)— 


yf(x) fonksiyonunun grafiği P/2, 0) noktasından geç- 
mektedir. 


olduğuna göre, f fonksiyonunun grafiğine P nokta- 
sından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A)0 B)2 o DE B 


o|w 












































e*-iIn(x-*e) 


x-0 e*—1 


limitinin değeri kaçtır? 


1 1 


2 
A)2-5 B)itg G)215 


ğ 
D) 1-5 E)e-1 


10. yox inx eğrisinin xe apsisli noktasındaki teğe- 


tinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ys4x-2 B)y-2ex-2 C)y>-3ex—-2e? 
D)yzex-e? E)yz-3ext2e 
11. 
*h) f(x 
ge ea 
h-o 


olduğuna göre, y - f(x) fonksiyonunun Xx 2 apsisli 
noktasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 
A) 14 C) 10 D)8 E)6 


B) 12 


12. Şekildeki d doğrusu 
yz f(x) fonksiyonu- 
nun grafiğine A nok- 


tasında teğettir. 








Buna göre, f fonksiyonunun A noktasındaki türevi 


kaçtır? 

5 4 MN 
M7 B) E Cc) — 5 D) -5 )-7 

13. y - 2/X eğrisinin hangi noktasındaki teğeti 

3x 4 2y 46 - 0 doğrusuna diktir? 

4 4 1 3) 

<2 <2 C) (9,6 
A İş: 3) b) (v3 ) (8, 6) 


D) Z. 3) E) (4,4) 





(Gözü Yükseklerde Olanlara 





yz(0242x—3):(X—1) 
eğrisinin x - 1 apsisli noktasındaki teğetinin denkle- 


mi aşağıdakilerden hangisidir? 


Ay>xsi B)yz—x#1 C)y-2 
D)ysx E)y-0 
15. 
1—x-inx 
im ——— 
x-1 14 cos (1x) 
limitinin değeri kaçtır? 
3 2 1 EN 
bez D) —— E) — 
A) BE 00 )-7 ar 
16. Yandaki şekilde y — f(x) 


fonksiyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. 

x 1 apsisli noktadan eğ- 
riye çizilen teğetin eğim 





»X 





açısı 120" ve teğetin X 
eksenini kestiği noktanın 


apsisi 2 dir. 


g(x) > EF 
olduğuna göre, g'(1) kaçtır? 


A)-6  B)v2 Cc) V3 D)6 


DOĞRU SEÇENEKLER 


























Ii. ARTAN VE AZALAN 
FONKSİYONLAR 


Teorem: 

i) Vx €(a, b) için f() > O ise f fonksiyonu (a, b) aralığında 
artandır. 

i) VxE (c,d) içinf!() <0 isef fonksiyonu (c, d) aralığında 
azalandır. 


m ER MR. 





EA—R,BCA,Vx,, X EB için, 
Dua) <Ka) ise f fonksiyonu artandır. 
Xx, <x > Ky) > fa) ise f fonksiyonu azalandır. 





Y tw y 
(o) Ni ö X 
ft) 
Aİ da artandır. Ade azalandır. 





Ce, x) ve (x;, ©) aralığında azalar, 
(&,, ,) aralığında ise artandır. 


İ()—x2 48x44 
fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları bulalım. 


(gozlü - —a—ağ 


f fonksiyonunun grafiğinin hangi aralıkta artan, hangi aralıkta 
azalan olduğu türevinin işaretine göre belirlenir. 


(0) -2x48 il 
0-2x48 
X-—4 


olduğundan f forıksiyonu (— «, — 4) aralığında azalan, (— 4, «) 
aralığında ise artandır. 








Gözü Yükseklerde Olanlara 




















2006 / ÖSS 








fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde azalandır? 


"ği 


a) ol 








f'(x) > 2x2 — x fonksiyonunun işaret tablosunu yapalım. 


22 -X-0X-0vxx 7 dir. 





olduğundan fonksiyon (e 2) aralığında azalandır. 


6066006 


f# R— R olmak üzere, 


2 
(a) a İş 6x 


olduğuna göre, y - f(x) fonksiyonu için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

A) x<1ikenf(x) artandır. 

B) x>2iken f(x) artandır. 

C) 1<x<2 iken f(4 azalandır. 

D) x-1içinfio) -Odır. 


E) x<2iken f(x) azalandır. 



































00 -3x2—9x46-3(X2—3Xx42)-0 
0-X2—-3x42 
0-(X-—2)(X—1)isex-2veyaxzidir. 
Buna göre, E seçeneğindeki ifade yanlıştır. 


Çünkü 1 <x <2 aralığında iken f(x) azalandır. 





f: (4, ©) — R olmak üzere, 

ax*-8 

Ki 4 

fonksiyonu daima azalan olduğuna göre, a nın alabileceği 


ig 





değerler kümesini bulunuz. 





t daima azalan V x € (4, «) için f'(X) < O olmalıdır. 


a(x— 4)—(ax 8) 
x—4 

ipa  da-8 

5 x-4 Si 

at2 

a)?” 

a1t2>0>a>-2 olmalıdır. 


to) 





o 


BeGözü Yükseklerde Olanlara 





İÇ) 2x3 4X2 #ax—-1 


fonksiyonu daima artan olduğuna göre, a nın alabileceği 





en küçük tam sayı değeri kaçtır? 





ft daima artan ise V x ER için fp) > O olmalıdır. 
Hd) < 6x2 4 2x sa > O olması için A < O olmalıdır. 
Azb?-—4ac 

-4-4-6-a 


4 — 24a bulunur. 





1 
4—24a<0isea> 5 dır. 


Bu nedenle a nın alabileceği en küçük tam sayı değeri 1 dir. 











—w<Xx <0 ve f(x) negatif değerli azalan bir fonksiyon 
olduğuna göre, f9(x-2) ve f-“(x7) fonksiyonlarının artan mı, 
azalan mi olduğunu bulunuz. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ Za 


p G2): Azalan 
F5(x7): Azalan 





fo) 


Yukarıdaki f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in artan, azalan ve sabit olduğu aralıkları 
bulunuz. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ | £n 


Artan: (-4,—2)U & 1,5) : 
Azalan: (—w, -4)U (5, «) 
Sabit: 62,-1) 





LR A 
A aa NŞR 


16) > Inx fonksiyonu tanımlı olduğu aralıkta artan mıdır, 


azalan mıdır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ . £ı 


© Artan 











“ denir: 











A. BİR FONKSİYONUN YEREL 
MAKSİMUM VE YEREL MİNİMUM 
NOKTALARI (EKSTREMUM 
NOKTALARI) 








Tanım: f:fJa,b)—R, f(x) fonksiyon için, 


0 Yy Ela,b)veVxE(x,-e, Xı t E) için f(x) <f(x) ola- 
cak şekilde enaz bir & pozitif gerçel sayısı varsa ft) 
fonksiyonunun Xx, apsisli noktada bir yerel maksimum 


değeri vardır. 


i) 164) gerçel sayısı f fonksiyonunun bir yerel maksimum 
değeridir. 


ii) x, yerel maksimum noktasındaki teğet x eksenine 
paralel olduğundan 


f(x) 0 dır. 


2) x € (a,b) ve V€(-e, Xa tE ) için f(x.) < f(x) olacak 


şekilde en az bir € gerçel sayısı varsa f(x) fonksiyonunun 


Xx, apsisli noktasında bir yerel minimum değeri vardır. 


i) f(x) gerçel sayısı f fonksiyonunun bir yerel minimum 
değeridir. 


il) x, yerel minimum noktasındaki teğet, x eksenine para- 


lel olduğundan 





f()0 dır. 
> m. | 
e 





Bir fonksiyonun #fa,bj) görüntü kümesindeki varsa en küçük değe- 


; rine mutlak minumum, en büyük değerine de mutlak maksimum 
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B. YEREL EKSTREMUM TÜREV 
İLİŞKİSİ | 

ACR,KA—>R, y-1f(x) fonksiyonu A da türevli bir fonksiyon 
olsun. a € A için 

f(a) - O ve a apsisli noktanın sağında ve solunda fonksiyo- 
nun türevinin işareti ters İse a apsisli noktada bir ekstremum 
vardır. 

iy 


Yerel maksimum . 
fx,)s0 





AY 
e 


if0ç)50 


Yerel minimum 


eh 








—> Xx 








f Yerel 
S maksimum a” 
Em İm im 
ap 
) X 
lk $$ $ 
Fonksiyon hep artandır. 
i) Ox 










LG ER 


Fonksiyon hep azalandır. 


A 


b e Gm mi 








mİ 


) Fa&)zOiken F”(x,) <O ise f fonksiyonunun Xx, noktasında bir 
yerel maksimumu vardır. 


ii) F(X,)-0 iken f”(X)>0 ise f fonksiyonunun X3 noktasın- 
da yerel minimumu vardır. 





# R— R olmak üzere, 


İ) 2x3 —x2 


fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarını bulalım. 
































#00 3x2 —2x 


2 
0-x(3x-2)—x-Oveyax- 5 


iz 


x - O apsisli noktada yerel maksimum vardır. 














x - — apsisli noktada ise yerel minimum vardır. 


Yerel maksimum değeri (0) - O ve yerel minumum değeri 


a) çıkar. Buradan da yerel ekstremum noktaları 
2 22) N 
—.-z) dir. 

A0,0)veBi|Z, 57 ir 





fo) zin (ZE-mx * 9) 
fonksiyonunun Xx - — 1 apsisli noktasında yerel ekstremu- 


mu olduğuna göre, m kaçtır? 





x  — 1 apsisli noktada yerel ekstremumu varsa f'(—1) - O 


olmalıdır. 


EM m —-2dir. 
m 





U 





(00 >x5—12x 


eğrisinin ekstremum noktaları arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 


İGOZUM, 


f10)-3x2—12-0X2-4 





>—x--—2veyax-2 
olduğundan (-2, f(-2)) ve (2, f(2) noktaları ekstremum nok- 
talarıdır. 





(2) - 16 
(2) -- 16 
olduğundan (-2, 16), (2, — 16) noktaları arası uzaklık 


(2 —2)2 4(16-x16)? -4y65 birimdir. 
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Şekilde türevinin grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun 


yerel maksimum noktalarının apsisleri toplamı kaçtır? 





Yerel maksimum noktaları türevinin işaretinin pozitiften nega- 
tife geçtiği yerlerdir. 
Bu nedenle — 4 ve 8 apsisli noktalarda yerel maksimum vardır. 


Toplam -—4 4-8-4 bulunur. 


gp 


Aşağıda, her noktada türevlenebilir bir f fonksiyonunun türevi- 





nin (f nün) grafiği verilmiştir. 








Yukarıdaki verilere uygun olarak alınacak her f fonksiyonu 
için aşağıdakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 

A) —2<x<- 1 aralığında artandır. 

B) O<x<3 aralığında azalandır. 

C) x1de bir yerel maksimumu vardır. 

D) x-— 1 de bir yerel maksimumu vardır. 


E) x-—3te bir yerel maksimumu vardır. 





x - — 3 apsisli noktada türevin işareti pozitiften negatife geçtiği 
için yerel maksimum vardır. 


06008 

















ORNEK 4 >—>— 
(OVxX2—4x35 


fonksiyonunun artan ve azalan olduğu bölgeyi ve ekstre- 
mumu noktasının Koordinatını bulunuz. 





GOZM- —— 
1 
2V1x2—4x45 


fO05 * (2x—4)-0 


> X2 te yerel ekstremum var. 


f(x) in işareti incelenirse 





x-2 te yerel minimum var. 
(2) —V22 44.245 -1 


(—, 2) aralığında y - f(x) azalan, (2, ) aralığında y — f(x) 
artandır. 





5 


Aşağıda (- 5, 5) aralığı üzerinde tanımlı bir f fonksiyonunun 


türevinin grafiği verilmiştir. 





Bu grafiğe göre, 

| o İfonksiyonux > O için azalandır. 

li. fG2) 5 (0) > ((2) dir. i 

IN. ffonksiyonunun x-—2 ve x-2 noktalarında yerel 


ekstremumu vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalniz Il 


D) i ve lil 


C)ivelil 
E)iivelli 
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İİ x> 0 için f fonksiyonunun türevinin işareti negatif oldu- 
ğundan fonksiyon azalandır. 


İİ. (© 5, 0) aralığında türevi pozitif olduğu için fonksiyon 
artandır. 


O hâlde ((— 2) < #0) 


(0, 5) aralığında türevi negatif olduğu için fonksiyon aza- 
landır. 


O hâlde f(0) > (2) dir. 
(2) > (0) ifadesi yanlıştır. 





İH. Of fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarında t0)0 
olmalıdır. 
(2) #0 vef(2) «0 olduğu içinx-—2vex-2 nokta- 
larında yerel ekstremum yoktur. 


6600© 


C. BİR FONKSİYONUN GRAFİĞİNİN 
ÇUKURLUK YÖNÜ 


Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasındaki 
teğetlerinin altında kalıyorsa, çukurluk yönü aşağı doğru- 
dur. 

* Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasındaki 
teğetlerinin üstünde kalıyorsa, çukurluk yönü yukarı doğ- 
rudur. 

Aşağıdaki şekillerde eğrilerin çukurluk yönleri belirtilmiştir. 

İnceleyiniz. | 











Eğriler teğetlerin alt kısmındadır. 
Çukurluk yönleri aşağıya doğrudur. 








Eğriler teğetlerin üst kısmındadır. 
Çukurluk yönleri yukarı doğrudur. 


ACR, HA—R birinci ve ikinci türevleri alınabilen bir fonk- 

siyon olsun. 

1. VXEA için, f(x) <0 <f fonksiyonunun çukurluk yönü 
aşağıya doğrudur. 

2. VXxEA için, f()>0<> f fonksiyonunun çukurluk yönü 
yukarı doğrudur. 

Bu teoreme göre, bir fonksiyonun çukurluk yönünün belirtmek 

için ikinci türevin işaretini incelemek gerekir. 



































£ A— R olmak üzere, 


(0) x8—3X74X 
fonksiyonunun grafiğinin çukurluk yönünün aşağı ve yu- 


karı olduğu bölgeleri bulalım. 


<< 


10) -32—6Xx11 





1(X)-6x—6 

0-6Xx—-6>X>İ 

f fonksiyonunun grafiğinin 
çukurluk yönü (- ce, 1) aralı- 
ğında aşağı doğru, (1, <) 


aralığında yukarı doğrudur. 





D. EĞRİNİN DÖNÜM (BÜKÜM) 
NOKTASI 

Bir eğrinin çukurluğunun 
yön değiştirtiği noktaya dö- 
nüm (büküm) noktası de- 
nir. 

ACR,f:A—R fonksiyo- 
nunun Vxg E A için birinci 





ve ikinci türevi olsun. f"'(x,) — O ise X, ın sağında ve solunda 
f fonksiyonunun işareti ters ise (o, İ(Xg)) noktası dönüm nok- 
tasıdır. 
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© R— RA olmak üzere, 
f(x) > 4x3 4 24Xx2 41 


fonksiyonunun dönüm (büküm) noktasını bulalım. 





f(x) > 12x27 4 48X 
Tx) 24x * 48 
0-24Xx448->x-—2 vetf(-2)-65 





x -— 2 apsisli noktada f" işaret değiştirdiği için (—2, 65) noktası 
dönüm noktasıdır. 











(0) — x—3) 


eğrisinin kaç tane dönüm noktası vardır? 


10) -6(X—3)P 

f(x) 30 (3) 

0-30 (X—3)9->x-3 (çift katlı kök) 

İkinci türevinin işareti değiş- 
mediği için dönüm noktası 


yoktur. 





(00-28 1ax24(b*1)x—3 
fonksiyonunun x  —1 de yerel ekstiremum ve X — pi de 
dönüm (büküm) noktası olduğuna göre, a * b çarpımı kaç- 
tır? 
A)-3 


(Geri - ——İ 
1 

— ı —.—. pe 

ret) 5 0 ve 1 5)- 

f(x) 6x2 42axsbs1 


B) 2 c)4 D)6 E) 12 


o 
a 
7 


1(1)-6—2a4b41-0-b—2a-—-7 
f(x) — 12x #2a 
(5) - — £ 
rÇ 15 -0-—142a-0 
>az 5 veb-—6 


—>a“b-—3bulunur. 


6800© 





> <x — olmak üzere 
—z<X< 
2 2 | 


Mk 
Y— Gosx 


fonksiyonunun grafiği için aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 

A) x0 da yerel minimumu vardır. 

B) x0dönüm noktasıdır. 


GC) x- i te yerel maksimumu vardır. 


T imi 
D) x- ri te yerel minimumu vardır. 


E) Daima azalandır. 














Geri 





.  SİNX 
cOs”x 
sin X 


cOs”x 


0z 





0O—sinx—>x-0 


olduğundan Xx - O apsisli noktada minimum vardır. 


NK > 


(00) x sax? s-bx416 





fonksiyonunda apsisi x — — 1 olan nokta dönüm noktasıdır. 


Buna göre, a kaçtır? 


fi) 3x2 4 2ax -b 
(0) 6x 42a - 
f(—1)>0—>—64-2a-0 


—>a-3 bulunur. 


ORNEK 


Aşağıda, gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı ve sürekli bir 


1 >—>— 


f fonksiyonunun türevinin grafiği verilmiştir. 
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Buna göre, 

i. f(2)—1(1) -—2'dir. 

ll. ffonksiyonunun x — O yerel maksimumu vardır. 

III. İkinci türev fonksiyonu x - O noktasında tanımlıdır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ili C)ivelli 


D) li ve If E) 1, ii ve ili 

















1. ((2)—((1)-(-44*-b)—(-2 4b) 
-—-2 Doğru 
2. xs0da yerel maksimum vardır. Doğru 


3. fi) in x0da değeri yoktur. f(x) de x - 0 da tanımlı de- 
ğildir. Yanlış 


806880006 





İ()X3 43x24 6Xx—2 


eğrisinin dönüm noktasını bulunuz. 


Tx) 3X2 46X46 
0) 6X46 
0-6X46—>X-—1 
(1) —-6 


Dönüm noktası (-1,— 6) dır. 





(8 43Xx2 —5x—7 


olmak üzere, f(x) fonksiyonunun yerel ekstremum nokta- 
sını bulunuz. 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ £ı 


(1, -) 
































SİNEME 

















xi 4x 


fonksiyonunun kaç tane yerel ekstremum noktası vardır? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ NN Za 


ti) 





2X3 3X2 42x45 


(e) 


eğrisine dönüm noktasından çizilen teğetin denklemini 


bulunuz. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL LI 


“Yys—xsı6 





O) x143x14 


fonksiyonunun dönüm noktasını bulunuz. 


R 
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ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ 


Yoktur 








"e 


Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunurı grafiği verilmiştir. 
Buna göre, f(4) in dönüm noktalarının apsisleri toplamı 


kaçtır? 











ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ LL Za 


E. MAKSİMUM VE MİNİMUM 
PROBLEMLERİ 


Maksimum ve minimum problemlerinin çözümü için aşağıdaki 

yol izlenir. 

i) o Problemde verilenler değişkenlerle gösterilir. 

ü) Maksimum veya minimum olması istenen çoklukla ilgili 
ifade bulunur. 

ii) Bu ifade tek değişkenli bir ifadeye dönüştürülür. 

iV) Önceden bilinen yöntemlerle maksimum ve minimumlar 


bulunur. 


(önek > — 
(0)>Xx248x412 


fonksiyonunun alabileceği en küçük değer kaçtır? 


(Gozüm- — —i 
1(0X)>2x48 
0-2x48—x-—4 
— 4 apsisli noktada fonksiyor en küçük değerini alır. 
(C4)>(4)748-4) #12 
-16—32412 


-—4 olur. 





Yarıçapı 12 birim olan bir kürenin içine çizilebilecek en 


büyük hacimli silindirin yüksekliği Kaç birimdir? 


Silindirin hacmi 

Hz-ırh 

olduğundan bu hacim fonksi- 
yonunu tek değişkenli olarak 


ifade etmeliyiz. 
















OBC dik üçgeninde Pisagor Bağıntısı uygulanırsa 
h2 h2 

144-2 4— >? 144 — — bulunur. 
4 4 

Bu durumda hacim fonksiyonu 


) 
Hn (i4s- z)h 


— 144 ah — ni h3 olur. 


Bu fonksiyonunun maksimum değeri türevi sıfır yapan değer- 
dir. 


Hi 144 Sip? 


0-144n- “pp pp. 4:1 
4 37 
> h2 - 192 


> h 8v3 birim bulunur. 
5 -İ2007/ÖSS 


A veB noktaları Ox ekseni üzerinde, C ve D noktaları ise 





y > 3 — x” parabolü üzerinde pozitif ordinatlı noktalar olmak 
üzere şekildeki gibi ABCD dikdörtgenleri oluşturuluyor. 





Bu dikdörtgenlerden alanı en büyük olanın alanı kaç birim- 
karedir? 


A2 B)3 C)4 D) 5 E) 6 


gezi - ——i 
Dikdörtgenin B köşesinin apsisi x olsun. 

|ABİ-2x ve |BC|3— x2 olacağından, dikdörtgenin alanı 
S-2X(3-x)>S-6x—2x9 olur. 

SI -6—6x2 SI -6(1 —x2) 


Xx 

z mi EEE 

Ss e max 
X - 1 için dikdörtgenin alanı en büyük olur. 


S-6x—2x5 
S(1) — 4 birimkaredir. 
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diğ 






Çalışma odası | 3x 


A B 





Koridor, mutfak ve çalışma odasından oluşan bir iş yerinin 
yukarıda verilen modeli ABCD dikdörtgenidir ve bu dikdörtge- 
ninin çevresinin uzunluğu 72 metredir. 


Bu iş yerindeki mutfağın en geniş alanlı olması için x kaç 
.metre olmalıdır? 





A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
IBCI 4 IDCI — < - 36 metre 
5X4Xx4y-36 
yz36—6x 
Mutfak Alanı — A(x) -2x:*y 
— 2x (36 — 6x) 
— 72x — 12x2 
A'(X)72—24x-0 
x-3 
A"()>—24<0 
O halde x - 3 te alan maksimum değerini alır. 
8080008 


(1, 2) noktasından geçen negâ- 
tif eğimli bir d doğrusu ile koor- 
dinat eksenleri arasında kalan 
üçgensel bölgenin alanı en aZ 





Kaç birimkaredir? 





04 























iGözün- — 

















Benzerlik teoreminden 
y-Z 1 2 
ie va 
2 2x 
YEŞştE>Şş 
XY 
Alan (A0B) — 5 
2x 1 x 
Af) —Alan(AOB) —x-— >; > a 
2x(X—1)—x2 
A') -—— — 0 
x—1 
XE 2x 2 
—0>5x-2x-0 
(x— 12 


2 X,20,x,52 





En küçük alan — me 4 birimkare 


060606 





EE 


x > 0 olmak üzere; y - 6 — x7 eğrisinin grafiği üzerinde ve 
(0, 1) noktasına en yakın olan nokta (a, b) olduğuna göre, 
b kaçtır? 


2? 


3 5 7 
A) > B) ri C) 3 


2 


Dn 


wo 
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Geli -—- —i 
(a,b) -(a,6—a2) 


(a, 6 — a2) noktasının (0, 1) noktasına uzaklığı Va? 4 (5 — a2)? 
dir, - 





Türevini sıfıra eşitleyelim. 
2a 4 2(5 — a2) (2a)-2a -20a 4 4a“-0 


4a5 -18a 
2. 18 9 
yg 


b-6-a?-6-2-7 bulunur. 





8660068 
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Baş katsayısı 1 olan, üçüncü dereceden gerçel katsayılı bir 
P(x) polinom fonksiyonunun köklerinden ikisi —5 ve 2'dir. 
P()'in x > 0 noktasında bir yerel eksiremumu olduğuna 
göre, üçüncü kökü kaçtır? 


3 7 —5 —10 
ie Me 


> 
A5 3. 





Üçüncü kökü a olsun. 
PO) > (X—2)(X 45) (x—a) 
P(x) — (X2 4 3x—10) (x—a) 
P(x) — (2x 43) (X—a) 41.02 4 3x—10) 
P(x) - 3x2 4 (6 — 2a) x—3a—10 
x Oda P(x) ir yerel ekstremumu olduğu için 
P'(0)-0 
P'(0)-0-40—3a—10-0 
—3a-10 


—10 
——— r. 
a 3 bulunu 
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F. ASİMPTOTLAR 


Tanım: Bir eğrinin sonsuza uzanan kolları üzerinde alınarı bir 
M noktasının bir doğru ya da bir eğriye uzaklığı, M noktası 
grafik üzerinde sonsuza yaklaşırken sıfıra yaklaşıyorsa böyle 


doğruya veya eğriye eğrinin asimptotu denir. 





limIMHI -0 ise 
M—w 


d doğrusu yatay asimptottur. 


lim IMHI 0 
M—>«w 


d doğrusu düşey asimptottur. 





lim IMHİ 0 
M—w 


d doğrusu eğik asimptottur. 


lim IMA -0 ise 
M—>— «ew 


t eğrisi eğri asimptottur. 





fonksiyonunun düşey asimptotlarını bulunuz. 


xX2—1-0-x>-1veyax-—1olduğundanx-ivex-—i 


doğruları düşey asimptottur. 





Payın derecesi paydanın derecesinden büyük ise eğik veya 
eğri asimptot vardır. Bu durumda polinom bölmesi yapılarak 
bölüm polinomuna bakılır. 

Bölüm polinomu doğru ise eğik asimptot, eğri ise eğri asimp- 
tot vardır. 


3x2 —-4| x—1 
3X2 —3X| 3x43 
3x—4 
. 3x-3 
—1 


olduğundan y — 3x 4 3 doğrusu eğik asimptottur. 


pp 
2x7 45x42 
x—1 
eğrisinin asimptotlarının kesim noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 


(©) 
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A) (1,9) . B) (9, 1) 


D) (1,5). 


(com - —< 


Paydanın kökü düşey asimptot olduğuna göre, verilen eğrinin 
düşey asimptotu x —- 1 doğrusudur. 


2X2 415X421 x.j 
2x2 — 2x EZ 


C) (1,7) 
E) (1,—2) 


olduğuna göre, y - 2x 4* 7 doğrusu eğik asimptotudur. 


xtiley2x- 7 doğrusunun kesim noktası(1, 9) dur. 














Paydayı sıfır yapan değer düşey asirmptot olduğundan X — 1 
doğrusu düşey asimptottur. Payın derecesi paydanın derece- 


sinden büyük olduğundan eğri asimptotu vardır. 


x—8| x—41 
Xİ —x2İX24Xx41 
x2 —-8 
— XE-X 
x-8 
— X-1 


—7 


olduğundan y — X2 4 x * 1 eğrisi eğik asimptottur. 





ç Mmx*2 





© x43m 
eğrisinin asimptotlarının kesim noktası y > x » 4 doğrusu 
üzerinde olduğuna göre, m kaçtır? 


(gözüm - —— 
x*3mz0—>x--—3mndir. 


Buna göre, y eğrisinin düşey asirnptotu Xx - — 3m doğrusudur. 


ii. mx -2 
lim 
x—>—o x*3m 





m olduğundan y eğrisinin yatay asimptotu 
y sm doğrusudur. 

Buna göre, (- 3m, m) noktası y - x 4 4 doğrusu üzerindedir. 
m-—3M4-4-—>4m-4 


mztolur. 








© föjinyzax $* b şeklinde eğik asimptotu varsa 


i az lim 
Xx 0 


ie b lim: (f)-axjtir. | 
Xa ” 


9) 





sbs lim (fopsaxltır. 
e ld vE 


fi) -Vax”-bxsc forıksiyonunun eğik asimptotları a>0 





il Ni b N b 
olmak üzere, y - Val * 55) vey Yalı * 52) dır. 
































eğrisinin iki farklı düşey asimtotu olduğuna göre, m hangi 


aralıkta olmalıdır? 





İki farklı düşey asimptot varsa paydayı sıfır yapan iki kök 
vardır. 

Bu durumda paydadaki ikinci dereceden ifade için A > O 
olmalıdır. 

Az36-4m>0—m<9 


—s<m<9 olmalıdır. 


G. FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 


Bir fonksiyonun kuralı belli iken grafiğini çizmek için aşağıdaki 

yol izlenir. 

1. Fonksiyonun tanım kümesi belirtilmemişse, fonksiyonun 
tanımlı olduğu en geniş tanım kümesi bulunur. 

2. x—Feiçin limite bakılır. 

3. Asimptotlan (varsa) bulunur. (Polinom şeklindeki fonksiyon- 
ların asimptotu yoktur.) 

4. Grafiğin eksenleri kestiği noktalar bulunur. 

5. Fonksiyonun türevi bulunur. Türev sıfıra eşitlenir. Türevi 
sıfır yapan (varsa) x değerleri ve bunlara karşılık gelen y 
değerleri bulunur. 


6. Değişim tablosu düzenlenir. Bu tabloda yukarıda edinilen 
bilgiler değerlendirilerek ekstremum noktaları, artan, aza- 
lan olduğu bölgeler tespit edilir. 


7. Tabloda özetlenen bilgiler koordinat sistemine aktarılır. 





()-x(0X—2)72 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 





1. Fonksiyonunun tanım kümesi R dir. 


2. lim f()-co, 


lim f()>—c 
xe x- -00 
3. Polinom şeklinde olduğundan asimptotu yoktur. 
4, xOiçiny0O olduğundan grafik (0,0) noktasından geçer. 
y - O için x - O veya x - 2 olduğundan grafik x eksenini 
(0, O) noktasında keser ve x eksenine (2, 0) noktasında 


teğettir. 


5. fp) -3x2—8x44 
0 —(3x—2) (X—2)isex- ii x - 2 fonksiyonun eksire- 


mum noktalarının apsisleridir. 
6. f(x) -6x—8 
0-6x—8isex- : dönüm noktasının apsisidir. Bu nokta 


fonksiyonun çukurluk yönünün değiştiği noktadır. 














(0) 0-1 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


ii - ——<< 


Be Gözü Yükseklerde Olanlara 


1. Tanım kümesi R dir. 
2. lim fo, lim f()-—<ce 
x- e x-—c9 
3. x-Oiçiny-—1 
yzOiçinx—i 
4. He) 3x 
0-3x2—x-0 
5. (0) 6x 
0-6X>x-0 


x-0—y--— 1 olur. (0,— 1) (Dönüm noktası) 


























>X 








İ() > 45X27 47x43 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


GodüMN— ——tT 


1. Fonksiyonun tanım kümesi gerçel sayılardır. 





2. lim f©) ce ve lim f(p)x—c 
XxX — 


x»c 

3. Fonksiyon polinom türünde olduğu için asimptotları yok- 
tur. 

4. Eğrinin eksenleri kestiği noktaları bulalım. 
x0O için (0) —3tür. 
Buna göre, fonksiyon (0, 3) noktasında y eksenini keser. 
WS 45X247X43-(X43)(X41)2 dir. 
yzOiçinx-—3veyax-—i1dir. 
Buna göre, fonksiyon x eksenini (— 3, 0) noktasında keser 
ve (-1, 0) noktasında teğettir. 

5. Fonksiyonunun birinci türevini bulalım. 


f(x) — 3X2 4 10x47 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


03X72 410X47 


0-(X47)(X*1)isex-- 7 vex--1dir. 








6. Fonksiyonunun ikinci türevini alalım. 
1(X) 6x4 10 


0-6X410isex--2 tür. 













Çukurluk 
yönü 
aşağı 


Çukurluk 
yönü 
yukarı 





Dönüm noktası 


Bulunan bu değerleri grafiğe aktaralım. 








Yukarıda grafiği verilen y - f(x) fonksiyonunun denklemi 
f(x) (X— 2) (x sa)? (bx— 12) 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 





Verilen grafik x - — 3 noktasında x eksenine teğet ve x ekse- 
nini (2, 0) ve (4, 0) noktalarında kesmektedir. Bu durumda 
(2, 0), (4, 0) ve (— 3, 0) eğri üzerindedir. 

Fonksiyonunun çift katlı kökü — a olduğundan x - — a da grafik 
teğet olmalıdır. 

Bu nedenle a - 3tür. 

(4,0) noktası denklemi sağlayacağından 

f(x) (X—2) (X 4 3)2 (bx— 12) 

0-(4—-2)(4 483) (4b — 12) 

b-3olur. 


aşb-343-6 bulunur. 





fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 

















i 


| 
i 
| 
l 
li 
i 






































1. 


x—340 — olduğundan tanım kümesi R — (3) tür. 


x—3 - 0 ise x - 3 doğrusu düşey asimptottur. 


lim f6)1 ve lim f(x)-1 olduğundan y > 1 doğru- 
X—-co0 


x-co 

su yatay asimptottur. 

x 0 için y < O olduğundan eğri (0, 0) noktasından geçer. 

1X-3)-1:0) o -3 
x—3) («-3) 





ff) ; İfadesi Vx€ AR - (3) 


için negatif olduğundan azalandır. 


Bu verilerle grafik aşağıdaki gibi çizilir. 





Tanım kümesi A — (- 1) dir. 
(X *1)2-0— x-— 1 düşey asimptottur. 


lim f6)-0, lim f(x)-0 olduğundan y - 0 doğrusu 
x—— N 


x-w 


yatay asimptottur. | 


Xx - O için y  — 1 olduğundan (0, — 1) den geçer. 


yz Oiçin x - 1 olduğundan (1, 0) dan'geçer. 


1X41072 —2(X 41 (x—1 
x-1 





TE 


0-0242x41)—(2x2—2) 
0-—x2 42X48 


0-(X—3)(X41)>X,-3 vex, -— 1 türevinin kökleridir. 





Bulunan bu değerler grafiği aktarılır. 








flGözü Yükseklerde Olanlar a -— 





lim 
Xa X— 


> — 
x*2 





iW- xi 


fonksiyonunun simetri merkezini bulunuz. 


Rasyonel fonksiyonda simetri merkezi, asimptotlann kesim nok- 
tasıdır. 


x-3-0>x-3DA 


X - -1 >yz1 Y.A (3,1) noktası fonksiyonun 





simetri merkezidir. 



























Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu 


için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) f(6) <0 B)f(-2)>0 G6) (0) -3 
D) f(1) 0 E) f(5)-0 








gü) -x3—3x2 —9x 
fonksiyonunun (--2, 4J aralığındaki mutlak maksimum 
değeri kaçtır? 
A)5 B)8 GC) 10 D) 13 E) 15 





6. 10, 2rJ aralığında, 


f(x) - sirx — cos?x 





(do) i 
m fonksiyonunun kaç tane ekstremum noktası vardır? 
— | 
(0) -X8—x2 —x45 pe A)4 B)3 G)2 D)1 E)0 
o | 
fonksiyonunun yerel minumum noktasının apsisi — 
Oo li 
aşağıdakilerden hangisidir? 
) 
A) & B) 1 G 2 D)2 E)3 
ip ) ) N 
— 
w 
w 
33 
: 7. 
; (5 
:5 2 
Ni XxX #1 
< :O 
f() -x—1 © fonksiyonunun dönüm noktalarının sayısı kaçtır? 
fonksiyonunun artan olduğu aralık aşağıdakilerden 5 A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
hangisidir? 
A) G 1, ©) B) « 1, 3) G6) (0, ©) 
D) (e, 3) E) C<,-1) 
8. 


a #0 olmak üzere, 
İx) sax? *bxs8 
fonksiyonunun Xx < 2 apsisli noktasındaki yerel mini- 


mum değerinin 6 olması için a 4 b kaç olmalıdır? 


A) — B) 1 c) - D) 0 E)2 


0) AK —x 
fonksiyonununun (0, 9) aralığındaki mutlak maksi- 
mum ve mutlak minimum değerlerinin toplamı kaç- 
tır? 


A) 6 B)5 Cc)4 D)3 E)2 





















































x ve y pozitif tam sayılar, X * y - 50 olduğuna göre, 


x * 2y toplamı en az kaçtır? 
A) 10 B) 15 GC) 20 D) 25 E) 30 
10. 
yaxlı4dı2 
“ eğrisi için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) (<<,-3) aralığında azalandır. 
B) x--3 apsisli noktasında minimum vardır. 
C) x--2 apsisli noktası dönüm noktasıdır. 
D) x <0 apsisli noktası dönüm noktasıdır. 
E) (0, «) aralığında azalandır. 
Ti. , ABC bir üçgen 
A CDEF dikdörtgen 
İDE| — 2 birim 
IEFİ 1 birim 
E D 
B -F C 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin alanı en az 
kaç birimkaredir? 
A) 12 B)8 





C)6 D) 4 E)2 


12. tp) e fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) x1 dönüm noktasıdır. 
B) xe de yerel minimumu vardır. 
C) xede yerel maksimumu vardır. 
D) xs Oda yerel minimumu vardır. 
E) x0da yerel maksimumu vardır. 








; 


Be Gözü Yükseklerde Olanlara 





Şekilde bir tarafı nehir olan tarla verilmiştir. Bu tarlanın üç 
kenarına 1000 m lik çift çekilmiştir. 

Buna göre, bu tarlanın alanı en çok kaç bin metreka- 
redir? 


A) 50 





B) 75 C) 100 D) 125 E) 150 


1d. 


eğrisi x eksenini kesmediğine göre, a için aşağıdaki- 
lerden hangisi doğrudur? 


A)a<0 B)—4<a 0)-2<a<2 
D)—-4<a<4 E)-V2<a<2 
15. 
(- xXx -16 
X2 —2x-8 


fonksiyonunun tüm düşey asimptotları aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A) xs4vex--4 

B) xs-2 

C) x-—2vex-4 

D) x--—2,x-4vex-—4 

E) x-4 


DOĞRU SEÇENEKLER 

















k<O<m ve (k, m) aralığında f(x) <0 olduğuna göre, 
aşağıdakilerden hangisi daima yanlıştır? 


A) f'(k) > 0 > im) B) f(k) > (m) > 0 
C) im) > 0 D) im) > fk) 
E) #(K) > Hm) 


(©) 








Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 

A) x-4teyerel minimumu vardır. 

B) f(6)>0Odır. 

C) x--2 de yerel maksimum vardır. 

D) x-2deazalandır. 

E #0) >0dır. 





Şekilde #(x) fonksiyonunun ikinci türevinin grafiği verilmiş- 
tir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi f(x) fonksiyonu- 


nun grafiği olabilir? 











A) y B) y 
| O >X G >X 
c) y D) y 
ö >X O »>X 
E) y 
o 








ü Yükseklerde Olanlara 


© 


DI 





eri 


a 














Şekilde y — f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği verilmiştir. 





Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) f(—4) -0 B) (2) <0 C)f(1) <0 
D) f(0) 0 E)((—1)>0 


© (a-3)xİ4-bx42 | 
ax*c 
fonksiyonunun yatay ve düşey asimptotlarının kesim 
noktası (1, 2) olduğuna göre, b * c toplamı kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


3 


te) —İx - Zel -6x48 


fonksiyonunun azalan olduğu aralık aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) C,-1) 

D) (6, <s) 


B) G1, 6) 


0) <-6,1) 
E) (1, «s) 





»>—X . 


*) 





Şekilde f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği verilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) x-2 noktası f(x) in yerel minimum noktasının apsi- 
sidir. 

B) xi noktası f(x) in yerel maksimum noktasının apsi- 
sidir. 

C) x3 noktası f(x) in yerel minimum noktasının apsisi- 
dir. 

D) x2 noktası f/(x) ir yerel maksimum noktasının apsi- 
sidir. 

E) x < 3 noktası f'(x) in yerel maksimum noktasırın 
apsisidir. 
































12.A(n,1) veB(2n,n *3) 
olmak üzere, A ve B noktaları arasındaki en kısa 









































































(a uzaklık kaç birimdir? z 5. 
: A) YE B) V3 o 2 D)3 E)S Ço İÇ 2x35—9X2 4 12x-8 (00x982 4 16 
> a 2 NE : 
i fonksiyonu aşağıdaki kümelerin hangisinde azalan- fonksiyonu veriliyor. 
dır? 2 m i 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Ça, 1)U(2, «) Bl ği 
i e A) (Ç«,—2) aralığına fazalandır. 
P : EMMEK EM ME 13. Şekildeki OABC dik- Mi 
Şekilde f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği verilmiştir. ZE N B) (2, «) aralığında fartandır 
m Di ii Ni dörtgeninin B köşe- ©) (1.2) D) ( 3 | | ; i 
Buna göre, em ENR Ee si y - — 4 4x para- 2 GC) A(2, 0) noktasında f nin yerel minimumu vardır, 
vi P a p e m 3 4 
A) . 3 noktası f(x) in yerel minimum noktasının apsi bolüüzerile.Giduz ç E)(<«, YU (Z.s) D) B(-2, 0) noktasında f nin yerel maksimumu vardır. 
sidir. 
ğuna göre, A(OABC E) (-2,0) aralığındafart : 
B) x < -1 noktası f(x) in yerel maksimum noktasının ve iç > (2, 0) aralığında f artandır 
isidi ; , nin alabileceği en bü- 
li t©)İ I mini ktasının apsisi Yu Mere kaç birime 
z erel minimum no nın apsisi- 
C) 3 noktası f(x) in y p adi 
ir. 
32 64 128 256 512 
D) x 1 noktası f(x) in yerel minimum noktasının apsi- A) ei B) Cc) “ar D) 27 E 27 
sidir. 
E) x < —2 noktası f(x) in yerel maksimum noktasının ” 2. ği 
apsisidir. . f() -2x—tanx ” -2Za.lpe, 4, 2 
9. a i CR e y 9 XxX 3 X Ok 3 X— 9 : 
isi Mİ. onksiyonunu (-3 2) ğ i ALİS ARR 
E Şekildeki para- yonunun 2:2) aralığındaki ekstremum eğrisinin dönüm noktasının apsisi aşağıdakilerden O 
— bolün üzerinde noktaların apsisleri aşağıdakilerden hangisidir? 5 hangisidir? | 
o 
P(x,. yı) noktası r nn 1 
A) -5. > B)-— MN 3 
w verilmiştir. 66 3 c)0 Az Bt ©) 5 D)2 E)3 
ke 
L X, #y, topla- D) — ar E) xn L 
ui ——— w 
- mının en büyük s3 34 a 
m değeri kaçtır? çi 
i ününün grafiği verilmiştir. w 
Şekilde f(x) parabolününün grafiğ | ştir Wi A) 16 B) 12 os D)8 E)6 b - 
Buna göre, AOBC dikdörtgeninin alanı en fazla kaç > ii 
birimkaredir? > > 
32 2 , 38 40 0 2 ii 
— — —. D—  E— N 
A) g B) 3 ©) 5 ) 5 ) N 3. e 
e 1 Şekildeki ABCD dikdört le e ie 
A ekildeki > : iki e MD 
10. Yarıçapı 4V3 birim olan bir küre içerisine yerleştirile- pi! i enininde EAD üçgeni fonksiyonunun |(-1, 2) aralığındaki mutlak maksimum 7 Toplamı 2 olan İki gerçel sayıdan biri ile diğerinin 
ği e imi bir dik eilindirin vü Bİ gerine uçg e ' karesinin toplamının alabileceği en küçük değer kaç- 
bilecek en büyük hacimli bir dik silindirin yüksekliği o sb doğrual.bojunca kak: değeri kaçtır? ie £ çi ğ ç 
kaç birim olur? 
iki lanarak EA'D üçgeni elde A7 B) 10 C) 11 D)13 oo E)15 el yi si o g 
A)8 B) 9 6) 10 D) 11 E) 12 B vi c ediliyor. 2 4 ) 2 D) ZE E) 7 
il. IDCI - 9 cm ve A(EBA') nin değeri maksimum olduğu- 
na göre, İEA'I- x uzunluğu kaç cm dir? 
9 11 
A)4 B) 5 6)5 D) 2 E)6 
4. -3<xs2olmaküzere, 
>X f(x) —x(1—x3) 8. 
> > N e X 
10) - 48 —x? DOĞRU SEÇENEKLER olduğuna göre, y > f(x) aşağıdaki aralıkların hangisin- e 
Şekilde f(x) - 48 — x2 parabolü verilmiştir, LD ZE SE 4D .5D &B de her zaman artandır? eğrisinin düşey asimptotları arasındaki uzaklığın 
Buna göre, OABC dörtgeninin alanı en fazla kaç birim- ZD &E SA 10A ILE A) C1,0) B) (1,2) 0 <3,0) 8 birim olması için m kaç olmalıdır? 
karedir? | B.D MA ISE D) -3,-2) E)ç1,1) |. A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 
A)112 o B)116 Oo C)120 D)124 (oOE)128 | 









































9. 


10. 





y 
o “i Bi 


Yukarıdaki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi- 
ne ait olabilir? 


2x3 xt 


- 











11. 


12. 


Mp BYS e xx —1 
2 
xt5 XxX Hİ 
D)ys#—— 5 E) yz 
3 «102 Xx —1 
yz2x*3 
doğrusunun orijine en yakın uzaklığı kaç birimdir? 
İN 1 a 
— — Cc) — D) E) 
Mz ir. e e 
ix) > xe* 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) x 1de yerel maksimumu vardır. 

B) x-0Oda yerel minimumu vardır. 

C) x—1de yerel minimumu vardır. 
“D) x 1 de yerel maksimumu vardır. 


E) x0da yerel maksimumu vardır. 


yz f6) fonksiyonunun türevi 
#0) x2 (1) (x— 3) 


olduğuna göre, f nin kaç tane yerel maksimum nokta- 


sı vardır? 


A)O B) 1 g2 D)3 E) 4 










Gözü Yükseklerde Olanlara 


Ne 





13. Hacmi 1 birim küp olan dik silindirin yüzey alanının 


en az olması için yüksekliği aşağıdakilerden hangisi 


olmalıdır? 


YEN 


yz xe* 


eğrisinin dönüm noktası aşağıdakilerden hangisidir? 
A) G 1, e) 
D) 1,6) 


B) (0, 0) C) (2, 2e2) 
E) <2, —2e) 





Yukarıdaki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi- 


ne ait olabilir? 





2 
3x 41 3x —İ 
— B -—— 
A) Y- yaş Kr eml 
giye ike pp ye 3 
e ye 2x7 42 
x(3x—2) 
«12 


DOĞRU SEÇENEKLER 





2.B 3.C 4D 5D 
8.E 9.A 10.0 Ji.C 
13.C 











İ 














((00)x5—8x2 41 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde artandır? 
A)C2.0) B) ©,—2) C)Ce,-4) 

D) (0, 2) E)(-4,-2) 


HO) > (X— 12 (x—2) 
olduğuna göre, f fonksiyonu için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 
A) x-2 de yerel maksimumu vardır. 
B) x- 1 de yerel minimumu vardır. 
C) Daima azalandır. 
D) x-2 de yerel minimumu vardır. 


E) x- 1 de yerel maksimumu vardır. 


A(0,2) noktasının ysx2 41 parabolüne en kısa uzak- 





. lığı kaç birimdir? 


v3 CN 


3 1 
e <5 z 


3 v2 
A5 D) 3 E) 


xE(Â, 5) olmak üzere, 
(0) >8x5—x5 
fonksiyonunun grafiği ile ilgili olarak aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 
A) Artan ve çukurluğu yukarıdır. 
B) Artan ve çukurluğu aşağıdır. 
C) Azalan ve çukurluğu yukarıdır. 
D) Azalan ve çukurluğu aşağıdır. 
E) Sabit fonksiyondur. 
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6. 


N 











Yy Xİ5—5x34 15x 
fonksiyonunun dönüm noktalarının apsisleri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
A)x-0,x-3 B)x-0 
D)x-0,x1 


C)x1 
E)x-3 


1<x<8 olmak üzere, 


8 

(0) 2x4 5 
fonksiyonunun x in hangi değeri için mutlak minimu- 
mu vardır? 
A)1 B)2 Cc)4 


D)6 E)8 


Xx? -2x-3 
x2 -1 
eğrisinin grafiği ile ilgili olarak aşağıdakilerden han- 


y— 


gisi doğrudur? 

A) x-— 1 düşey, y - 1 yatay asimptottur. 

B) x1 düşey, y 1 yatay asimptottur. 

C) x-— 1 düşey, y - 0 yatay asimptottur. 

D) x 1düşey, y-0 yatay asimptottur. 

E) xst1düşey,y-1vey-3 yatay asimptottur. 


İ(X) > GOsx 
olduğuna göre, aşağıdaki aralıkların hangisinde 


f(x) <0 ve f(x) > 0 şartları sağlanır? 


Mez) Ağ) 



































12. Bir kenarının uzunluğu 18 cm olan kare şeklindeki bir 


kartonun köşelerinden eşit alanlı küçük kareler kesilerek 


i i geriye kalan parçadan üstü açık bir kare prima yapılacak- 
tır. N 
© Buna göre, bu prizmanın hacmi en fazla kaç cm 
3 a > olur? i 

3 A)4so o B)432 OOse6 ODjasi OE) 826 





Yukarıdaki grafik aşağıdaki fonksiyonların hangisine 





















ait olabilir? 
X — 
A aş EE 13 
2 N 
O) 9-2 — gr | 
E) ft) KE Ş X 
10. 


11. 





Yukarıdaki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi- 


ne ait olabilir? 














2xt1 
x—İ B)y-—— — 
A)yz 2. 
)y 2x 2x 
2 
X043X 
O) y- xt D) yem İ 
Xx -2x EN 
E) y- x—1 
Va 


Yukarıdaki grafik, y — f(x) fonksiyonunun ikinci türevine 


aittir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) ((2)-0 
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İ rel minimumu vardır. o 
ii 14. Bir dik üçgenin en uzun kenarı 8 birimdir. 


Buna göre, bu dik üçgenin alanı en çok kaç birimka- 
redir? 
A) 12 


GC) xz2defnin yerel maksimumu vardır. 
D) f(2)-0 
E) xz2defnin dönüm noktası vardır. si — 


B) 16 Dj 24 


iğ sese” 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? DO ĞRU SEÇ ENEKLER 





A) x eksenini keser. LA 2D 18 43 SE 6.B 


B) x1deyerel maksimumu vardır. ME İLE 12.3 


ZA &B JA 


GC) Bir tane dönüm noktasi vardır. 


13.C 14.B 





D) x 1de yerel minimum vardır. 





E) x-0da yerel minimumu vardır. 

























I. BELİRSİZ İNTEGRAL 


İntegral işlemi, türevi f(x) ya da diferansiyeli f(x) » dx olan f(x) 
fonksiyonunu bulma işlemidir. Ancak V C € R için f(x) -C 
fonksiyonlarının türevi to) ya da diferansiyelleri fx) dx oldu- 


ğundan f(x) türev fonksiyonunun integrali f(x) - C şeklindedir. 
fla,bl—R, Fifa bl—R tanımlı ve türevlenebilir iki fonk- 
siyon olsun. 





VxE(a,b) için P(x) -f(x) ise F(x) fonksiyonuna f() fonk- 


siyonunun ilkeli veya belirsiz integrali denir ve 
F() zf) İto dx—F()-C(CER) 


şeklinde gösterilir. 


>>— 








İrrdrzroye Cc 


ifadesindeki #(x) e integral, C gerçel sayısına integral sabiti; Rx) * dx 
çarpımına F(x) in diferansiyeli denir. 


da, integral değişkeninin x olduğunu ifade eder. 





Aşağıda verilen fonksiyonların diferansiyellerini bulunuz. 
a) (0) x3943X245 b) f(x) — tanx 


©) İ(X) <logg(x * 1) d) f(x) < In? 4 2x) 
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e) f(x) <eX 0 (0) <sinix 
(GAM << 

a) d(f(x)) — (3x2 4 6x)dx 

b) d(f(x) -(1 * tan2x)dx 

1 
Cc) dx) — KENE *dx 
d) diy) SİZ. ax 
X“$2Xx 


e) d(f6))-2eX:-dx 
fh d(fE)) -3sin?x-cosx-dx 


Aşağıda diferansiyelleri verilen fonksiyonların ilkellerini 
bulunuz. 


a) 5x9dx b) 





Ee dx Gc) cosx dx 


d) : *dx e) secxdx 




















a) 5xİdx, x5 in diferansiyeli olduğundan ilkeli x5 *- C dir, 





1 ai AN 
b) 5 dX, arctanx in diferansiyeli olduğundan ilkeli 


14*x 


arctanx *- C.dir. 


c) cosxdx, sinxin diferansiyeli olduğundan ilkeli sinx 4 C dir. 


d) Tax, Inx in diferansiyeli olduğundan ilkeli In * C dir. 


e) secxdx1stan2xdx, tanxin diferansiyeli olduğundan 
ilkeli tanx * C dir. 





Aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bulunuz. 


a) ie (tan?x) b) d (5x9) 


c) j 5xİ dx 





a) (tan?x)'—-Dtanx-(1 4 tan2x) tir. 


b) d(5x9) ifadesi 5x9 un diferansiyelidir ve d(5x9) — 45x8 «dx 
tir. 


c) j 5x” dx ifadesinde 5x9 dx ifadesi x9in diferansiyelidir 
ve 


j5 dx-xİşCdir. 





Aşağıdaki belirsiz integralleri hesaplayınız. 


a) T e” dx 





c) js dx 


1 
b) dx 
| VA Me? x2 


Gelini —< 





3x 





e > e si 
a) Türevi e* olan fonksiyon olduğundan 


e 
Jeox -—-1Cdir 









































b) Türevi 5 olan fonksiyon arcsinX olduğundan 
1—X 


|—* — arcsinx * G dir. 
Tk 


5* N 
c) Türevi 5* olan fonksiyon m5 olduğundan 


x 5* fi 
5 dye tG dir. 


A. BELİRSİZ İNTEGRALİN 
ÖZELLİKLERİ 


1. Bir f6) fonksiyonunun diferansiyelinin integrali © *C 
dir. 
faesr0s6 


2. Bir 16) fonksiyonunun belirsiz integralinin türevi, to) e 
eşittir. 


G 
. 
G 
ami 
(de) 
O 
d ia w 
2 (0) dx) <1) - 
. . 
wv 
3. Bir f6) fonksiyonunun belirsiz integralinin diferansiyeli, — 
f(x) in diferansiyeline eşittir. -ü 
n 
df ex) —İ()dx — 
:5 
- >— 

4. a€R olmak üzere 
3 
N 
:O 
© 


farda) tO0-dx tir. 


5. | 60x960) dx ft dx Ja dx tir. 





(O) > (/ (924x145) ox) 


olduğuna göre, ((-1) kaçtır? 





| (0) ax) <1) olduğundan 

dx 

6) a (/ (92 — 4x 45) ox) — 8x7 — 4x 45 tir. 
(1) 23: A2 -4:(41)45-34445-12dir. 








| #O) dx 3x7 4 5x—14 ve 
Ho) -2 


olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


ei 


TEZİN -— < —İ 





ji #() dx 3x7 45x—14 
43x27 45x-14 
1(0)40-3-2245:2-14 
246-8 

C-6 

fp) 63x74 5X—14 
((0) 46-040-14 


f(0) > -20 bulunur. 


a İm m 
OEMEK 
i İ iy 





(6) | dx 4 in) 
(1)24 


olduğuna göre, f(e?) kaçtır? 


eni —— 


00) dix#-inx)>x*tinxtC 


(0) 14in14C54xC>3 


yı (o) -x4ix43 ile) -eZtine?43x021218-8045 
bulunur. 





| xs100 dx x8 4 3x7 


olduğuna göre, (3) kaçtır? 


(Golü — — 


Eşitliğin her iki yanının x © göre türevi alınırsa 
g dr 2 
b (/ x 10) ox)- ir GE 4 3x2) 
xi) 3216x106) -3x16- (8) 3316-15 


bulunur. 





























(0) > 6x—2 
#0) -4 
(0) -1 


koşullarını gerçekleyen f fonksiyonu için f(1) değeri kaçtır? 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 a 





- 
e) 2 —2x-*0, 


— 3X2 —2x4C, 
F(0)-C,-4 
f00-3X7—2x44 


tw) İron Ni İ 8 -2x44)ax 


— y3 
—Xİ—Xİ44X4C3 


O) > Xİ—xX2 44x41 
1(1) 1144415 bulunur. 


8000© 


Bazı İntegral Formülleri 


1. | sora | dx -ax-4C (a ER) 





2 | mg yi 
. Xx dx ei 
m 7tE (m#—- 9 


» 


1 
İzexzmixlte 


dx 1 
ib -Sinlaxtblxc) 








Pp 
— 
n 

x 
e 
x 

ll 
x 
* 
O 
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6. İ sinxdx--cosxt6 


10. 


11. 


12. 


13. 























: -1 
( sin (ax b) dr 7 -cos(ax 4-b) 46) (a ben) 


| Cosxdxsinx-CG 

1. 
(| costar spark İ simtax tb) 46) 
> İcose?xdx--cotx4G 
-İ sec” xdx-tanx-C 


dx 
5” arctanx--C 


, arctan(ax *-b) 
m mamnm c) 


14-(ax4*b)? a 


Xx 
5 —-aCcotx-*-C 
— -arccos x*-G 


-arcsinx-C 


integralinin eşiti nedir? 
























































x*1, 1 ıG NR 
de-) İŞ tx1—— 2) 
m el te 
-J2if rf 1 ok 
n A 1x2 


—2x-4inlxl-4-arctanx*-C 








integralinin eşiti nedir? 


1 


aralar ps fiia 











41 İş > z 
2 3 -x2 3 
Xx * Xx PE, EK iie - Bg 
pa li o 
2 3 
3/2 
2x a Al bulunur. 





İ tan?x dx 


integralinin eşitini bulunuz. 





İ (<141 Hanyax- | -xsfa * tan”x) dx 


-—x1tanx*-C 





to) > j (sinx 4 sec2x) dx 
(o) -4 


olduğuna göre (3) kaçtır? 








© | sinxd*- | sec? xdx—-—cosxttanxt*C 


f()>—cosn ttann* C-4 
1404-C-4 

C-3 bulunur. 
t0)—cosxttanxt3 


(5) -—cos 3 *$ tan? #3 


ve 


v2 
A —— — 44 bulunur. 
3 4-143 5 





İ (32 > 4 4x5) dx 


integralinin eşiti nedir? 


—a-di 
Ez e 4 4x9) dx Jsrax- İ o örs far dx 


X 
-9 .. İexytıcdir. 


GNB >—>— 
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İ (1 4xx2):dlarc tanx) 


pi integralinin eşiti nedir? 








| (14-x2) *d(arctan >) e dx 


i 


— Ja —x-4G bulunur. 





| (& * > * cosecx) dx 


integralinin eşiti nedir? 





1 
3 Ni 
| eğ oosectr) ör | x Sal? ör | osecire xdx 


3 
- 5 43lnx- 'cotx * CcC 
2 


X 
*3inx— cotx 4G bulunur. 





3 








j GoS(4x -3)dx 


integralinin eşiti nedir? 


j cos(ax * b)dx - İ--sin(ax 4 b) sC dir. 


Bu durumda 


J cos(4x -3)dx — ye sin (4x * 3) - C bulunur. 





Aşağıda verilen integralleri hesaplayınız. 
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a 
. 3x1 iz YE 
XxX. Xx 
çed a. | 
3 cos? x 
5, İn x iLk e, (EN 
sin x 
Gezin - ——g 
7 - İinlx #1146 
3 Lİ > 
YX 3 KALİ 2 
2. İz > İzi fx 2x2 40-2YX4C 
5 


g* xe 3* 
> | xax- İs-” — iyii 


xXx 
3 je 
3* 








d 
4. j — ——coix*-G 
sİN”X 





3 1 5 1 
Xx 41 ei 3 miri Eİ —— 
5. il NE | *İ)ex ie - | ex 2)dx 


sinxdx 


d(cosx) i 
sin Xx -J- sinx 





İ-ax--x46 





f(x) 3X2 —2x41 
(0-5 
olduğuna göre £(0) kaçtır? 





109- | ftr ((s2-2x41yak 


2 
my XX xe 


İO)>Xxİ—x24x4C 
(0151-14 14C-5 > C-4 
(0) -C-—4 bulunur. 





2>—'-| 2006/Öss 


fR — R fonksiyonu her noktada türevli ve 
(0) -x11 
(2) -—1 

olduğuna göre, 1(0) kaçtır? 


A) -5 B) 4 Cc) -2 D) -1 E) 0 



























































(0) — İre dx 
x2 
pe Jr yarsZix10 


(©) - -1 ise 
2 


7 4246-42 C-—5 olur. 


2 
(0) -E-4x-5 


(0) -—5 bulunur. 
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B. İNTEGRAL ALMA YÖNTEMLERİ 

1. Değişken Değiştirme Yöntemi 

İntegral hesabında bu yöntem ile verilen integral daha rahat 
ve ilkelerini daha çabuk görebileceğimiz integrallere dönüş- 
türülür. 

Değişken değiştirirken yeni değişkenimiz ne olursa olsun 


mutlaka yeni değişkenin diferansiyelini de bulmamız gerekir. 





İ COSİX * sin x dx 


integralinin eşiti nedir? 





U — COSX (0) 
du --sinx » dx (2) 


(1) ve (2) integralde yerlerine yazılırsa 


4 4 
ay —cosix 
| cos sinx ar -|u5 dus —- 4C- 





JE öx14)'.(ex 15) dx 


integralinin eşiti nedir? 


Us 45Xx44 
du - (2x 45) dx 


5 
dadı i 
Jotaörtayeri az Ju dus“ 4G 


02 45x44) 





tanix *(1 4 tan?x) dx 


integralinin sonucu nedir? 





du — (1 s tan?x) dx 


4 
u 
İ tanix(1 4 tan”x) dx — Jussau e 


integralinin sonucunu bulunuz. 








u* 
x> | ved ec 





İ (e*44)İ-e*dx 


#C bulunur. |  integralinin sonucunu bulunuz. 














uzx2—4 
dus 2xd-xdx- Sİ 
du 2“ px -4 
Jai. >inE *C “Dinz 1€ bulunur. 
ORNEK >—>— 


integralinin eşiti nedir? 
(gözüm- ——; 


. Sinx 
© cosx 





tanx 


U—COSX 


du — -sinx dx 


- (sinx.. du 
| tanxdx - (Ex ik -- İZ -nlulse 


—-inlcosx|4-C bulunur. 








j e“S*.sinxdx 


integralini bulunuz. 


<a 


1. yol: 
U — COSX 


du -—sinx dx 
| e“SX.sinxdx - | edu ——e'4C--e“S“Xş4g 


Il. yol: 


y — gcosx 


du --sinx * e9Xdx 


İ e““X.sinxdx - | au ——u$C-—e”““X4C bulunur. 





J tanx *in(cosx) dx 


integralinin eşiti nedir? 
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u — İn(cosx) 


—sinx 
GOSX dx -—tanxdx 





2 
İ tan inteosaydu- | du 2 46 


(incosx)? 


5 *G bulunur. 








J dx 
VA — 16x2 





d 





4 1 
J — — “arcsin4âx * C bulunur. 
Yı-u? 4 





J (arcsin x)? dx 


integralinde u — arcsin x dönüşümü yapılırsa aşağıdaki 
integrallerden hangisi elde edilir? 


A) Ju-sintudu B) Jurcos?udu 


Co) J2-sinudu D) Ju#scosudu 





arc sinx <u 


sinu—Xx 


cOSudu—dx 


İ ere sina)? dx — | v2. cosudu 


066000 
































e | 2x 


To) 
J FF 


eşitliği veriliyor. 





1(0) -5 olduğuna göre, 1(3) değeri kaçtır? 


eezin- —<—İ 
fo) zu dönüş yapalım 
foj.dxzdu 





) 
|E dx-2x*-K 


—— lur. 
2x *-K ii. olur. 


xOiçin 
Lİ 

f1(0) 
C—-K-2 
x8 için 


*GC-K 


t(8) -> bulunur. 


2. Fonksiyonların Farklı Yazılışından 
Yararlanarak İntegral Alma 


NN 
te) - | u dus” te 
U 


D) -2 E)-1 
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Bu teknikte integrali alınacak ifade, ifadede yer alan fonksi- 
yonların özellikleri kullanılarak daha basit formlara dönüştü- 


rülür. 





İ sin? x dx v 


integralinin eşiti nedir? 


cos 2x - 1 — 2 sin?x olduğundan 


..2.,. İGOS2X 
sin'”x - ——7 -— 


1— cos2x 
| sinix dx (EE) dx 





bulunur. 


li 
—— 
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m  ———ğ— 











sin2x-2Zesinx*cosx 
cs2x-dcosx-sinZx-2c0s2x—-1-1—2 sin X. 


sin x*cosy> 5 Isin ( * y) * sin -y) 
cosx*cCcosy- 5 Icos (X *y) * cos Yy) 


sin x sin y -— > Teos (x 4y) -cos &-y) 


“sinğxşcos?x-1 


5 
tan2x 4 1 - sex 


cos x 


1 
sin? X 








collx 4 1 coseğx- 


İ COSİX dx 


integralinin sonucu nedir? 


—a-i 


| cosix *cOsxdx— | cos)? *COSsxdx İK — sin2x)2cosx dx 


Gerdilmi 


usinx 
du—cosx dx 
- (-u92du 
249 u” 
- (0-24 sutydumu- 5-45 16 


1 . 
— sinx -z . SİNİx 4 E sinix--C bulunur. 





İ sin 3X * cos 5X dx 
integralinin eşiti nedir? 


sin 3x * COs5X— ; “İ(sin(3x * 5x) * sin(3x — 5x) 
z 5 (sin 8x — sin 2x) 


fin 3X*cOs5X 27 J sin 8x-—sin 2x) dx 


COs2x 

——)|1 
Bp“ —> Je 
COS2X 
a 


16 4 


1 (- cos8&x 


4 C bulunur. 














Gi 


J sinix dx 


integralinin sonucu nedir? 





© le 2 
Jsintx dx J sin? - (222) dx 


1 
-3 | a-2c0s2x 4 cos? 2x) dx 


sole 14 cos4x 

“a Jfi-zeosara(Eeir)| dx 
1 
4 


3 cos 4x 
İG -2c0s2x4 77) dx 


sin2x 3x 
——— -——4 


32 2 g 1“ bulunur. 





integralinin sonucu nedir? 
GÖZÜM - ——g 
sin 2X id 2'SİNX*COSX 
cosx © - COSX 


z J2sinx dx -—2C0sx*C bulunur. 





dx 





J SİN” X *co0six dx 


integralinin eşitini bulunuz. 





5 p 
J sin X*COSİX “| SİN” X*cos? x-cosx dx 


1 sin” x*(1—sin2x)sGosx dx 


- | sin K*00sx dk - İ sin/x cosx dx 


USSsİnXx—>du—cosx dx 


J sinöx *COSİX dx — T u”sdu— ju “du 


o sinix sin?x 


6 8 








*C bulunur. 








3. Basit Kesirlere Ayırma Yöntemi 


P(w) 
Ox) 





P(x) ve O(x) birer polinom olmak üzere J dx 


şeklindeki integraller hesaplanırken 


P&) Pi ©) N P, (X) P(X) la 
o)” 0, Taa) k..* o) değişimi yapılır. 





(der(P; (x) < der(O, (4) ve OKEK(0,(09), 00), ..., 0,0) 
- O(x) değişimi yapılır. 














J &) dx integralind. 
OK) integralinde 


1) der(P(x)) <der (0(x) ise 





a0)00) -(aşx*bı)lazkıb,)... (ax *b,) şeklinde ise 











PW) Aş A Az An © 
O > aşX Hb, âşX*tb> gi anX Hb, 
olarak yazılır. 
b) O) (axsb)” şeklinde ise İ 
P(x) Aş Az An 
— —— 1— 1... 4—— 
Ox) axtb (axşp)? (ax*b)" 


olarak yazılır. 


©) 00) in çarpanları arasında diskriminaritları sıfırdan küçük 
olan ax2 4 bx $ c şeklinde çarpanlar varsa, 
O) > (aşil biz keş lap? bie)... (al ibatc) ve 
P(x) Aşx*B, ApX *Bn 
ON) aplıbıxi Gı 
olarak yazılır. 


2) derP(9) > der(0(x)) ise 


Pl 00... 
me SİBER Ve 
KO) 

şeklinde yazılır. 





ax” bpx kp, 


KO) 
90): 


Ella BO) * 
O) 
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dx 
x —4 





integralinin eşitini bulunuz. 


(eo —< 


1 A B 
xX-4 X-2 x12 


İZAx-42A -Bx—2B 

1-x(A4B)-42A-2B 

A*B-—0 
B-—A 





2A—-2B-—1 
2A 424-1 






































U i 
A-7 B--—7 
dx 1 1 -İ 1 
z dx 
İs 4 | x-2 4 J xt2 
—2 
- İenix- 21-7» inixs2lsczin* a © 
bulunur. 





integralinin eşiti nedir? 


(eoyüm— —i 
4&x*5 oOA B 
32 —px—1 SXtİ X-İ 
4x45-A(X—1)1B(3x* 1) 





























1 11 
x-13B-7 x-y>As— 
m 2 
4x 45 | 4 İ * di 
—— dx dx * —z dx 
| AE 2x1 3xt1 x—İ 
--T vin mir 4 *inix— 1G bulunur. 
GEEK > —>— 
dx 


| «—1:02742x41) 


integralinin sonucunu bulunuz. 





çil A * B Cc 
«10x412 Xİ x*H1 «12 
3-A(X41)24B(x—1)(X 41) #C(X-1) 





3 
Xİ262—5 
ge 
xs1>A- 4 
3 
Xe0#Be—. 


3 3 m 
yı 4 2 
3 | i 4 | v | dx 
— 2 
İm xl x*1 41) 
— 
4 


z—-*inlx—1 1-Zelnixsi im 











İCİN 


Uuzx41>duzdx 
“İZ il 1 
RE u x$Hİ 


3 x-1 
dx zl 
İmer. ği nİEi 





*CG bulunur. 





ei 
2(Xt1) 


Xİ $ 4x 
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2 A ,BxtC 
X 44 


2 A2 44)4Bx7 4Cx 
2-(A4B)x74Cx44A 
A*-B-O0 C-0 


2 
4A-2A-7- 











—<x 
1 
2 -f2 E g -İnixi-2 | dk 
| 3 Ee vir 2) x544 


XÖKÂX 
U—X2 445 duz2XxdxX 
du 


İ— ke fe ğimtüisZini sal 
44 


İ > dx Zinx— Zinlx? 44146 bulunur. 
Xİ 4 4x 2 








MEK >— — 


JE 
2 —9x414 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) inizi sinbeeöl #G 

B) 2inix—21 4 2inixs5l 4C 

C) 2inix—7i—inix—214C 

D) inix—1i—2inix4314C 

E) 5in Ix— 71 43inix—214C 


xt3 5 A Pi B 
«—-7)X-2) x-7 x-2 
xe3-A(X-2)*BX-7) l 
x-7>X>10-5A—A-2 
xs2—> 5--5B>B--İ 

x*3 İl 2 1 Jix 

— —— dx) (5 —-— 

29x414 Yep KE 
dx dx 
X-7 İ x-2 
-Sinix—7i—inix—214G bulunur. 














2 


606006 





4. Özel Değişken Değiştirme Yöntemi 
a. Va”—x> nin yer aldığı ifadelerde 


xza*sin8 yadax-a:cos8 dönüşümü yapılabilir. 


b. Va? 4x nin yer aldığı ifadelerde x—a-tan9 dönüşü- 
mü yapılabilir. 


G. Vxİ— a? ninyeraldığı ifadelerde x-a:sec8 yada 
Xx sacosec 9 dönüşümü yapılabilir. 





a 2 t 
d. tan > -t dönüşümü trigonometrik ifadeleri e rasyo- 
nel ifadelere dönüştürür. 


J ke 


integralinde x - tan?t dönüşümü yapılırsa elde edilecek 
integrali bulunuz. 


























- (ais (aseoyar 
—--İi—cott*-C 


2 


N —x 
— —arcsinx —— *C bulunur. 





sint — x olduğundan 
arcsinx —t olur. 








J dx 
1 4 cosx 


integralinde tan > t dönüşümü yapılırsa elde edilecek 


integrali bulunuz. 




















(ee 
LL. 
(ee 
zel Xx 
c istanğ »d- 2) 5 >) 
ği — > 5 1*tan p) dx 
Ni 5 (141) dx 
x z tan2t dönüşümü yapılırsa — 5 
wv 
dx—2tant-sec32tdi v 2dt 
” N L >” dx olur. 
-o, Sint, 1 ,< 2SİNİ — 141 
GOSt cost o cosi YL Söğiie ni Yağ 15 1 
— COS2> -2:005”——1 2. — 
w 2 2 (5 * >) 
uy 
x e EE -4 
sin2t  2sint 1 2sint 2 1s 
e di 2 3 > 
YY cost cost cost cos't 2dt 
:5 
2sint - 
— — dt bulunur. m j © -T . ia 2 İz o -İ dt bulunur. 
cos't :o 1 4 cosx ii 
J Arz 





>—>— 
VA —x2 
5 dx 





integralinin sonucunu bulunuz. 





x - sint dönüşümü yapılırsa dx — cost dt olur. 


Er KE 


sin ii 
COS 24 
fe 2, di J coiğtat 
sin 


- İeisisceii dt 





*costdt 





İkvk 
1-vXx 


dx 


integralinde u - Vx dönüşümü yapılırsa aşağıdakilerden 
hangisi elde edilir? 
1f(i*u 
Cc) İ Ti du 








1svu iu 
A) | ——du 3 | du 
Ja Ju 


1*#YVu 
D)2 İİ a 



































u-Vx>xzu7>dx2udu 


u(U*1 
j3 el 2u du2 f 2 du bulunur. 





1—u 1 


08606 


5. Kısmi İntegrasyon Yöntemi 

Farklı türden iki fonksiyonun çarpımlarının integralinin he- 
saplanmasında kullanılan yöntemdir. 

u 10) ve v-g(x) fonksiyonları Ja, b) aralığında türevlene- 


bilir fonksiyonlar olsun. 


d dv 
du. “ik 


du:v)su-sdvsv:du 


udv — d(uv) —v :du her iki tarafın integrali alınırsa 


İ Uudvzuv— İ vdu elde edilir. 


) Kısmi integrasyon uygulanırken verilen integral iki parçaya ayrı- 
lır. Birinci parça u ile gösterilirken ikinci parça dv ile gösterilir. Bu 
seçim yapılırken dv olarak seçilen parçanın kolaylıkla integralinin 


alınabilir olmasına dikkat ediniz. 


ii Genellikle 

a) Üstel fonksiyonlar ile polinom fonksiyonların çarpımı (X * &*). 

b) Polinom fonksiyonlar ile logaritmalı fonksiyonların çarpımı 
(log, x) i , : 

c) Polinom fonksiyonlar ile trigonometrik fonksiyonların çarpın 
(&sinx) 

d) Polinom fonksiyonlar ile ters trigonometrik fonksiyonların 
çarpımı (x * arctan Xx) şeklindeki integrallerde kismi 


integrasyon uygulanır. 


il) Bazı durumlarda bir veya iki kez kısmi integrasyon uygulandığın- 
da karşımıza istenen integral çıkabilir. Bu durumda bu integrali 


eşitliğin soluna alıp işleme devam edilir. 
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(e 








İnx—u> Şdxdu dx-dy > x>v dir. 


1 
| imerdezxeina- (xe ç eserim -x86 bulunur. 


. o Kısmi integralde çarpanlardan hangisine u, hangisine dv 


diyeceğimizi göremiyorsak LAPTÜ kuralını uygularız. 


Logaritmik fonksiyon 
Arc (terstrigonometrik) fonksiyon 
Polinom fonksiyon 


Trigonometrik fonksiyon 
| mi Üstel fonksiyon 


LAPTÜ 





J vav integralinde u nun sanlu sayıda türevi alındığında sıfir 


sayısına ulaşabiliyor ve dv integrali arka arkaya rahat alınabiliyorsa 


Şuscunef sef sefa 


şeklindedir. 


İNER >— 
İ x“sinx dx 


integralinin sonucunu bulunuz. 


Gin - ——g 
1. yol: 

x-u—dxdu 

sinxdx - dv > —cOsX—V 


Jesinx dx s—x -cosx - | -cosxdx--xrcosx #sinx s6 


, 


bulunur. 

li. yol 

Türev İntegral 
#X sinx 


-4 EN a —cosx 
e 


0 —sinx 


Jesinxek ——x«cosx*-sinx * C bulunur. 
































| -sinx dx 


integralinin sonucunu bulunuz. 





İntegral 
sinx 

—c0sx 

—sinx 


COSX 


2.1) e 2 N 
E sİinx İX —Xx“*cosx-42x-sinx-2cosx-C bulunur. 





| xX-e*dx 


integralinin sonucu nedir? 


Gedin— —1 
Türev 


İntegral 


e» 


İ etse xe -2.0*46 


——e (2 42x42)4C bulunur. 


GENE >> 
J e*scosxdx 


integralinin sonucu nedir? 


U—COSx— du—-sinxdx 
dv-e'dx>—v-e 

Xx 
j eİ-cosxdx— e“ cosx — | et(- sin Xx) dx 


U—sinx—> du —cosxdx dv-edx>v-e* 


Xx 
J e-cosxdx—e-cosxs$ e” sin | e*-cosxax 
. x i 
2 J e”-cosxdx — e“(sinx * cosx) 


e“(sinx * cosx) 


j e“ -cosxdx — bulunur. 
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j acrcosx dx 


integralinin sonucu nedir? 








U — arccosx>du—-— 


dvsdx>yv>x 


X 


VE 
AXE a 





J arccosx dx—xe arccosx- | - dx 


— X.arCccosx * j 


1x2 —us-2xdx—du 








a 


——VU4C-—V1—x2 4C 
j arccosX dx — X-arccosx—V1—x2 -C bulunur. 





j arccotx dx 


integralinin sonucunu bulunuz. 





GM- ——< 


U—arccotx—>du—-— 





ER dx 


dx—-dv>x-—v 
Xxdx 
1x2 





J arccotı dx xarecatx- | - 


İH -U2xdxdu 


du 
—Xe arccotx * | -2- 


—x*arccotx * İsinlulsG 


1 
—X*arccotx iri -In(14x2) 4G bulunur. 


























İt dx -cosx tsinx 
(G)ev2t2 


olduğuna göre, (0) kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ ALL ZI 





olduğuna göre, f(2) kaçtır? 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ AL LI 


200 


GER ->—> 
İ VA —x2d (arccos x) 


integralini bulunuz. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ NAL Zn 
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—4C 





| 6“sİNn2x*cosxdx 


integralini bulunuz. 


ÇÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ ki 


-4- c0s3x4C 





fre: fojdx 


integralini bulunuz. 


CÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ 72 


7 


İfoysc 


Rek >— > 


İ V3x42dXx 


integralinin eşiti nedir? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL Za 


5 (3x12*C 





Jia 


integralinde X - tant dönüşümü yapılırsa elde edilecek 


integrali bulunuz. 


CÖZÜNÜ SİZ YAPINIZ N Zi 


7 


dt 
cost 














J 2dX 
xXx 42) 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) inbetl-inix*2)4*C 
B) inki—-inlx*2)4C 
GC) inkk*2)—-inhlsc 
D) inik sinbe2lsc 
E) inkseilsinhl ec 


dx 
Xİ 4x 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





A) inlx8 #xl4c 

B) inixi-Zinlad 4 1146 
G) Sini exlsG 

D) inixisarctanx-C 


E) inixil—arctanx*C 


— ——— dx 
e”-4eX*43 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 














Alin Sİ B)-Lin1 (x-1).(-3)14 C 
2 e“—-3 2 : 
1 x-İ 
© ei im 
C)20*—44C D) zin ME *C 
E)e>—4e*4C 


((4*x).dy—-dx-0 ve y>0 
olduğuna göre, y nin eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








6-1)” 
A)yzxsi B) yz 5 *C 
«02 
O) y- 5 *C D)yzinixsilsC 


| 2 
la e. 
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G) cosecx.cotxs-C 





İ xsin (x2) dx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

2sinx2 
A) 5 4c B) tanı? 4 C 

1 2 sinx2 
C) —7c0sx *C D) XX GOSX 1 C 

E) sinX2 #x4-C 
İ vdx-—d4dx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 3 
A) 5 (4x-4)2 4G 


1 3 
C) z (4-02 *C 


1 
E) L4x-4)2 46 


Xt2 
Vx*k3 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) EEE EKO 


3 
B) 2(X43)24C 
C) Vx43—xİ4C 


D) x3—-x2—14C 
3 
E) 2(X43)2 -2/x434C 


İ COSX.SİNX 


2 dx 
COS“X —1 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cosec?x *C 


D) —otx #C 


E) -in isinxl *C 





1 
B) 5 4x-4)2 46 


1 
D) 504x-4)? 46 


B) -inlcosecxl * C 






















































İ secÖx. tan” xdx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 








E secix 
A) İanX tanxsC B) —, ——secxtC 
3 7 5 
tan” X .sec Xx sec Xx 
C) —tanx *C D) DE G0 
E) BİNER, eyi 
3 
10. 


İ dx 
2 vY9—x2 


integraline x - 3sing dönüşümü uygulanırsa aşağıda- 


kilerden hangisi elde edilir? 


P 
A) 55 sec 6. cosec?0d9 B) 2 | sec?ode 


C) İİ cot6.cosec 8d8 D) 3 | coseo?0de 


E) 5 İ cos?”ade 


J star 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

















A)“ set4C B) 3: 4ç 
' in3 
3*.e* e“ 4 3e” 
© İEing *“ D) izin 
3 —e* 
Ema *“ 
12. de 5 
X2 — 8x 420 i 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
AN e Sn 1 X- 
A) aresin| Me B) 5 arecos| 5 
1 x—4 ) 1 ( X— 
Cc) garctan em *C D) > arctan 5 
1 X— <) 
E) g arc coil, 5 *C 
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| 7) 








2 
j2 —« 
VE 425 


integraline 5 tan8 dönüşümü uygulanınca aşağı- 


dakilerden hangisi elde edilir? 





A) 25 | tana. secde  B) 5 | tan2a. secde 
2 2 
tan 8 tan”9 
Ee sec8 He a) s5İ sec Mi 


E) 25 İ sin? 8d0 


Şaka 
m dx 


xx 422 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
4 1 4 


— * 
di 42) 








4 4 1 
— * 
Xİ x42 42) 








B) *C 


1 
C) 4inix*2)— > *inlxl*Gc 


4 
D) inlx*2)— Zip *4inlxl-Gc 


4 
E) inlxisinlxs2— pre 


E . sec” xdx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x sec” *C 
X 
B) tan 2 *G 


C) x.tanx #inlcosxl -C 
D) x.secxstanxs*C 


E) sec?x 4 2x sec”x .tanxsC' 


DOĞRU SEÇENEKLER 





2B 3A 4D  5.C 


&.E 9D M.D J.C 


4D 15.C 














3 
A) xt74C B) x--—4C 
x 
BLM 8 
Cc) px xtS D) -x1C 
4 








1. 
İs t2x-1)ax 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)6x424C B) 3X3 4 2x2 —x4C 
1 
O Jr-İsc D) x3 4x2—x4C 
E) 4x3 4 3Xx2—2x4C 
2. i 
2 
X|Vx—— dx 
eri 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
7 4 z 1 
A) x2 —x24C B) X2 —x2 4G 
3 7 3 
C) x2 —-x4G D) x2 —-x2 4C 
7 5 
2 > 2 5 
E) 2x2. Ey2 
) 7X7-5X916 
3. 





integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


İY 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


(«419 
3 





A) *C B) (Xx * 193 4C 








3 2 


x*1)5 «19 
se 





3 2 4 3 
ye (x*-1) N x*-1) en) vee 


Ma 3 














N 
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Xx-2 





dx 


NE 

integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) V—x2 -inli-xlsc 

B) — VA— XX —Daresinx *C 

G) Az *# arccosx -C 


D) xs#arcsinx*CG 


E) x—aresinV1—x2 -C 


J2x-e'ax 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 4C B)x“e4c 

Ox” 4e“ 4G D)e“4c 
E)e>“4C 


be 1) dx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
1 
A) 7 41)'1c B) 20041)946 
1 
O) 20041)946 D) 0841946 


E) 20041056 


ja (arctan X) 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 
14-Xx 





A) *C B) tanx -C 


2 


CO) arctanx -*C D) secx *C 


E) arccotx -C 



































d) sinx ox) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sinx *C B) sinx dx 
C) —cosx *C D) —cosx dx 
E) cosx *-GC 
10. 
to) Jçe- x*#3)dx 
(1) --3 
olduğuna göre, f(2) kaçtır? 
1 1 1 2 5 
A) 5 B) 3 Cc) > D) 3 E) 5 


11. f(x)  x — 2 olmak üzere, f(x) fonksiyonunun (2, —-1) 
noktasındaki teğeti 2x — y * 6 - O doğrusuna paralel 
olduğuna göre, £ (- 1) değeri kaçtır? 











23 24 22 16 
A-Z p-İ a? Dnş By 
| 
l 12. 
Ei dx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
4“ ç g**i 
m — 4C B) İn *GC 
2 
xi gx* 
Cc) nd *G D) ina *G 








o) 
— 
o) 
c 
e) 
— 
O 
wv 
o 
L 
vw 
— 
— 
vw 
n 
— 
: 
> 
1 
N 
:O 
© 


DI 


1 








e 5 5 dx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -2x454C B) - ei 
- şt e pey. 
E) : Tiğ 


| cosx «gi dx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
B)eX4C 


D) cos * esi 4G 


A) gsinx yp C 
C) sinx « esin* 5 C 


E) sin(ex) * C 


15. 


| cos x*sin5x dx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
A) - COSGX — g <0s 4x*C 


1 
B) -2 0056x147 00s4x46 


1 
C) 0056x147 c0s4x 40 


İse 
D) —Z sinex- 7 sin4x #C 


E) —cos6öx—cos4x #C 


DOĞRU SEÇENEKLER 





2E ZA 4E 5B  &A 
&C JB 10E İLA 12.B 


14A ISA 





























1. Xx a4? 
9 —3 
ZN ox 
27 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
y-g* 3* 
— -2x14 
A) in3 2x4C B) xina * “ 
g3 -g* 
XxX. 
Cc) m3 *GC D) *—x4C 
E)x3—3*4C 
2. 
ji e e 
Yax—x? 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) arcsin “22 4 c B) arecos “İZ 4c 








2 4ç 





*2 — 
C) arctan X *C D) arccos X 





E) arcsin(x—2) -C 


Be kle 
3 ii 
(Zi 2142 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
3t—-2 1 


dt 


A ——— —4c B) -———4c 


(Z-21*2) 
C)312—21424C D)3t—24C 


Evi 
E) 5t7tC 


2 

—2x-3 

jz 2x di 
x“—İ 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





in)x* 1) 3in)x—1) 
Er Me gr 
in)x #1) in)x—1| 
1 22) 
C) Saran *C 


D) Inix - 11—3inix—1143x4C 


2 
E) Daresin) 2221 >). 
2 x2 —1 


Xx*1 li 
| dx j 
Xx —5x -6 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) inlx—-3)—inix-2J4c 

B) 2in)x—3)—3in)x42)4c 
C) 3linjx—3) 4 2injx—2)4c 
D) dinjx—3)—3inj)x—-2)4c 
E) 5in)x—3) sdin)x 4 2)4c 








3x 
İ A 
VA— e* 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Zaresin e” 4G B) Sarecos e” -C 


Cc) Zaretan e» -C D) Zarocos e” 4c 


E) Zaresin e” sc 
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7. 
İ 2xsin (x2) e dx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? | 
| 
A) e“9*sinx 4 C B) e-İnx2) 4C 
GC) sin(x2) -C D) cos(x2) -C 
E) es) 46 
8. 


J sec xdx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





A) inisecx*tanxl*C B) initanxi * C 


C) inlsecxl *C D) n| iz *C 
sin x 





E) inicosxi -C 









































in(inx 
İ (nx) ii 
xinx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


(in (nx)? 
4 


> C B) 2inx *C 


(in y? 


> «GC D) infinx) *G 


6) 





E) Inx *G 


10. 


x 


Xx Xx 
e te 
JE 
e 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e*se”4G B) zc 


Ox 4C D) Ş#e*46 


E) x-Je”46 


11. 
24*sinx 


(2x — cosx)” 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
1 


2(2x—cosx)” 
24 sinx)? 
1 > ( ) 


ee 

in(2 * sinx) 2 
AM 
(2*sin y? 


dx 


A) dx B) In(2x — cosx) #C 


6) 


*-C 


12. 
| cos 9t.sint. dt 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 














A) ——-1C B) — — b 
2c0s't 2cos t 
vE — *C D) vi *-C 
2c0s't 2cos t 
sint 





13. in (arctan x) 
—— 


1x2 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) arctanxJin(arctanx)—1)4-C 


B) infarctanx) 4X2414C 


arctanX 
Giz vE 
XxX Hİ 


D) (241) arctanxsC 





E) (241) Inlarctanx) *C 


4, COSX 
1—sinx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) inli—-sind-s-C 
B) -inl1—sinxl *C 
GC) inl1 —cosxl-C 
D) inlt *sinxl *C 
E) tanx*C 


15. li dx 
vx t1) 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


GeGözü Yükseklerde Olanlara 


B) arcsinx2 * C 
D) 2arcotVx GC 
E) arccosyx #C 


A) arcsinx * C 


GC) 2arctanvx * C 


DOĞRU SEÇENEKLER 





LA 2A 3B A 5.D 6.E 
ZE &A SA 




















2. 























İetsm-im-ir—i2240 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A)3 B) 4 C) 6 D)8 E) 16 


#R—R, f() fonksiyonu için 
f0)-3x242x—5 
(0)-—2 


olduğuna göre, f(X) fonksiyonu aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)X3—x2 45x41 B) x3 4X2 —5Xx—1 
GC) x5—x2-5x41 D)Xx3 4X2 —5x41 
E) x35 —x2—5x—1 


y sf(x) fonksiyonunun (1, 2) noktasındaki teğetinin eğimi 
4 tür. 


İNÇ) — 6x2 4 1 
olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


A)O B) 1 G2 D)3 E)4 


io) İse: 4x 4k) dx 


yzf) 


fonksiyonunun yerel minimum noktası (-1, 5) oldu- 
ğuna göre, f(2) kaçtır? 


A)-23  B)-5 Cc) 0 D)5 E) 23 


©eGözü Yükseklerde Olanlara 


N 


G x 
) 5 Inx—“ 4G 


e dx | 
e” 4e*41 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 








A)e*ixi4C B)e”42x4C 
0) e*—xıC D)eX—2x4CG 
E)e”—eX4C 
t—1 
dt 

Yt —1 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1—14C B) 112 -14C 

İşe 1 

O 11246 D) gt046 


2 
E) MG 





| (924 2x42)-inx dx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (GS 422 #2x)inx4C 


3 ,2 
B) Göresim -( Ek am)ec 
3 2 e 
CO) (XX *2x #2)iNx 4 4. —2x4C 
R N “yö 
D) in(xX *2x HEX) 1“ 4 —2x4G 
> > 8 
E) —(X *2x t2x)inx 4-4 12x40 


J8vinx dx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


4 4 
Xx x x x 
A) a Inx— 5 4G B) 1 inx— *C 


5 


x 5 5 


D) Tinx- 546 


5 5 
X X 
E) 5 Inx— 55 *-CG 


























Pe dx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)  . —)ic 


B) gf < (Ya Ya > )4c 

o e (0-Var)ic 

D) ef“ (2-vY4-X)4c 

Ey e 4-va—)ec 
10. 


Jİ *2)sinx dx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (5x 4 2)cosx #sinxsC 

B) (5x42)cosx—sinx4- C 

GC) (5x—2)cosx — 5sinx * C 

D) (-5x—2)cosx * 5sinx #C 


E) (5x4 2)cosx — 5cosx -C 


11. 
2x45 


Xx 4-4 





dx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) inl a? # 24 aretan > *G 


B) nl? 4-1 artan 7 *C 


Cc) inlx? #4İ4-arctan 2 4C 


D) inle kala Z sarctan 746 


E) nb s4l4 Z aretan 7 46 


1 (4-2) dx 


Xİ —4x 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


























Vxz3 
A) in B) in — — sc 
2 
ony İse D) in * “ie 











E) inb2 -4l4-c 





Gözü Yükseklerde Olanlara 


14. 


15. 


2x—4 
x2 —4x—12 


dx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 











A) ink—6|t3 B) Inhk2 —4x— 12)-C 
4-2 
GC) inb?2 — 4x4 2)4C D) in) > Z lee 
x—-6 
E) n| 2 İse 


| tanix -tan“x) dx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
A) Zcobx s6 B) g'cofx 4G 








tan”x 
o) İ-coix4c pi Xx 6 
8 5 
E) 7 —-tan/x4*C 
dx 
vV3—x 

integralinin eşiti aşağıda verilenlerden hangisidir? 
A) —2v3—x4C B) —vV3—x4C 

G) inl3—xİ-G D) InV3—x*4*C 


E) Zinö-x*c 


DOĞRU SEÇENEKLER 





3A £E 5.C 


9.8 10D 1LD 


1Ş.A 




















1. İNTEGRAL HESABININ TEMEL 
TEOREMİ 


f, Ja, b) aralığında tanımlı ve integrallenebilen bir fonksiyon 


olsun. 
Eğer x€(a, b) için, 


F'(x) f(x) olacak şekilde sürekli bir F: fa, b) — 
varsa 


b 
İO0dx—F(x) 


b 


—F(b) —F(a) dır. 
a 





NK 
>>> 





C integral sabiti daima sadeleşeceğinden belirli integralde C sabitini 
yazmaya gerek yoktur. 

b 
| 10 0x(F6)4 0) - (fe) 4 0) Fb) e) 


integralinin değeri kaçtır? 





Geli — ——< 
5 
5 
2 2 2 
5 «1 25—1 
d — —z — — — 
Ja Xx p) 5 5 5 12 bulunur. 








integralinin değeri kaçtır? 


R fonksiyonu 








ç ineğini -2-0-2 bulunur. 











js dx 


2 


integralinin sonucu kaçtır? 














3* 
İ 3“ dx * GC dir. Bu durumda 
In3 
N 4 
Xx 2 ; 
J *x-7 4 3 3 81-9 j 
in3 (2 In3 iIn3 In3 
2 
RL bulunur. 
In 





Gözü Yükseklerde Olanlara 











integralinin sonucu kaçtır? 



































dx <du 





/x 41 zu ise 


P 
2Yx 


x-4>yx1153 


xz16>2Vx411>5 
5 


3 
u 
J 244-275 


5 3 3 
-2( 2-2) 
3 3 3 

















3 
3 
298.198 puunur 
3 3 
log4 
f . 10“ |log4 10“98 1088 
fi İX in0 İloga “into into 
log3 
4-3 o 1 
--— --— > lunur. 
imi > ig / ege Pin 





YAS 
4x dx 


xX-5 
Yad 


integralinin sonucu kaçtır? 


N 
G)cözü Yükseklerde Olanlar as———— — 




















eses) 


/ 3xV3 4x dx 

o 
integralinin değeri kaçtır? 
A)14V3 
0243 


B) 2—2y3 
D)4-v3 
E)8-3Y3 


du 
a İVEFE.xdx-af vü EU 





1 
1 
22. g2 2 uyüşczulus6 
li 23 
2 
i 1 
fanlarla tay 13 o 





o 


-4.Y4—3V3-8-3V3 olur. 








6066008 
xzin?23>uzin3 
x—4s4in233>uzin9 
4ln23 ing 
vx in9 
2 dx / 2e'du - 2e5İ © — 2(e"9 el3 
Vx in3 
In23 in3 


-2(9—3) 2-6 12 bulunur. 


























sinx 





z 
3 
dx 
| cosix 
o 


integralinin sonucu kaçtır? 


Goz) 


integralinin değeri kaçtır? 






































A)2 B) 1 Cc)0 D) -1 E) -2 
X242x45-(X41)244-Uu>2(X41)dx—du 
xsye—4—1>uz-—e 
x-Ve?—-4—-15u-e bulunur. Gözüm << 
Vef-4 1 e du 3 i 
(X*1)dx 2 1, İS 1 | U—COSX ->du --sinx dx 
> — U << ınu — — (ine —ine) a 
Xx 49x45 e 2 X-0>U-c0S0-1 
vVe—4—1 e 
3 Xx RL >u— coşi — 1 
Bağ Kik ee ME 3 3 2 
-> (3— 1) ) 2-1 bulunur. , , 
3 2 
1 sinx im ii 
> w ç COSİX Tü 
L. 
v3 ii LZ Aİ 
N fi Mİ 1 1 
| d(arcsin 3x) pi 2 
16 0 -2-11 bulunur. 66606 
integralinin değeri kaçtır? © © 
G 
GM - ——<< i 
8 ye ç İSRNEKK>—>— 
| d(arcsin 3x) — arcsin3x ir arcsin3 « ; — aresin 32 a m 
16 pe j tan2x dx 
AR m Sen m ap als 
2 6 6 6 3 ; e 
(3) :5 o İntegralinin sonucu kaçtır? 
bulunur. N 
:O 
pi 
| sİnİxcosx dx 4 4 
Ni ö 7/4 
3 | tan xdx İ Gaste X)dx -(—x-Htanx) A 
integralinin değeri kaçtır? —a4 —4 
T T r T 
—— z -(—— ttan— |—-(— -tan— 
GN ——< | gn 2) G <0 2) 
T T TK 
| — 711-7 $152-5 bulunur. 
sSİnx -u— cosxdx—du 
R v3 — — 
3x/4 vV2/2 Si N 2-41, x>0 
İ sİNİXCOSX dx — j u”-du— EN ali W2/2) — v3/2) ig 
4İYa/ 4 4 3Xx—1İ, x<O0 
2/3 ya/2 3 
4 a — . 
is 16 4 g9 5 olduğuna göre, j f(x) dx integralinin değeri kaçtır? 
aaa Ba s4 —2 


bulunur. 























| 
i 
; 
j 
! 
i 
i 























-2 -2 m f(x) xu M) dx-du 
2 0 3 3 

-( ye) 0 xsa-u-l1 xsb-uzV3 
-0-(Zs2)4(7 3) -0- 8-4-6 -—2 bulunur. > 1 8. 
| rey fvau--| udu 

b Eİ 1 

KEN be 

ii z 

——1 bulunur. 


























Keozü > —Ej << İeozüMi am 
3 0 3 0 > 
r f(a) - 1 ve fb) - V3 
| eyi f tvdrs | te0ar- | öx-1dx | GE -1)dk Gri) 
0 0 
(ee) 
LL. 
içel 
C 
içe) 
O 
vw 
To 
. 
vw 
— 
v 
n 
— 
m5 
>— 
- 
N 
Oo 
O 

















İk 0000© 
0 
olduğuna göre, n kaçtır? 
7>— «| 2007 / ÖSS 
2 
X 
| s1 
o 
(çözüm ——gi integralinin değeri kaçtır? 
ir e nsl A) -Ş kin B) 1 #in2 C) in2 
| Lİ ep Pp va D) 2in2 E) 1 #2in2 
o 0 
2nt1 
LE #1 1 Ni : 4 
nst, ,lo 3nt1 13 
: —<-dg 
18n - 12n4-4>n-4 bulunur. 
2 
N | xt bi xH1 
2 
Ni (E ii a) 
>2>—-| 2011/LYS Xx 
5 İk —1* xa) dx 
Bir f fonksiyonunun grafiğinin x <a noktasındaki teğetinin > x21 
ğimi 1, x- i teğetinin eğimi ise V3 tür. 
eğimi 1, x < b noktasındaki teğetinin eğ N Ju- Dü :J : i PN 
fp) ikinci türev fonksiyonu Ja, bj aralığında sürekli oldu- Hi 
X 
ğuna göre, > -x*#inixsileG 
a 1 
2 2 1 
Xx Xx 
| teyroyax | şel samir il 
b o i 
i --——14in2—0*0-in1 
integralinin değeri kaçtır? 5 1 4in 
1 2 1 
A) - B)1 oz D) 3 E) SE j in2 bulunur. 
660006 




















amele mama an lm 
saman amima kn ea 


















Belirli İntegral Özellikleri 


a 
1. İrax —Odır. 
a 


b a 
2. İiügax -— (toydx tir. 
a b 
b b 
3. İ eddxek | fax (KER) dir. 
a a 


b b b 
4. İ osgto)ax- | dd | g() dx tir. 
a 


a a 


b c b 


5. Ja | (00) de 4 | ted (ce(a, b)) dir. 
c 


a a 


6. Vxela,bj için msg(x)sM ise 


b b b 
m | tax | (Xx) -g(x) “SM | dx tir. 


a a a 


7. f fonksiyonu fa, b) aralığında sürekli ise 
b 


j fG) dx f(Xxg) “(b — a) eşitliğini sağlayan en az bir 


a 


Gözü Yükseklerde Olanlara 


Xg, Ela, bi vardır. 


#(&g) değerine f nin (a, bi aralığındaki ortalama değeri 


denir. 
b b 
B. | dx) f 1rola tir 
a a 


9. ffonksiyonu sürekli ve tek fonksiyon ise 





a 
j f60)dx-O dır. 


-a 





10. f fonksiyonu sürekli ve çift fonksiyon ise 


a o 
İ war-2 | idx-2 İ wax tir. 


-a 0 —a 








-12011/LYS 


e 
| inöxde 6-20 


1 
e 


olduğuna göre, j İn x dx integralinin değeri kaçtır? 
1 











A) 7e—16 B) 8e—18 C) Se —-24 
D) 10e — 26 E) 11e—28 
— ——j 
inix—u dx dv 
inik dx — du xsv 
e 
e 
İ inİxdx — xinix — Şeri dx 
1 
-e-11-0—4-(6 — 2e) 
-e—2448e-9e—24 bulunur. 
8069006 
Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonu için 
3 
Xx“) —E(x 
il ( a e) > 
Xx 

1 
integralinin değeri kaçtır? 

7 3 2 5 
A) 5 B) 5 © z D) 73 




































d ez x*1(x)—10) 
dx Xİ 2 


olduğuna göre, 

















FO) ip > t0)13 (8) 1(1) 
| e dx g 1 
1 
-2-1-7 bulunur. 
660008 
4 
| arr seci dx 
—w4 
integralinin değeri kaçtır? 
tanx - u > sec”x dx du 
TK 
-—> Zİ 
xu 
e 
İK KR 
kere 
1 
1 ağ 
g İl 3 <5 3 8 
“du — - — —-— «—— —--— bulunur. 
js duz In3 İn3  in3 in27 





1 





d, doğrusu y > i(x) eğrisine x-—3 noktasında, d, doğrusu da 
- f0) eğrisine x - 2 noktasında teğetür. 
Buna göre, 
2 


İre:re dx 


-3 


integralinin sonucu kaçtır? 





Ae Gözü ar ri Olanlara 









—a—i 


. X y 
d, doğrusunun denklemi er mm s1>5y-—x—4 oldu- 


ğundan eğimi (-1) dir. 
mg 2-1 3) 2-1 
1 


y 
d, doğrusunun denklemi 51155 —-12y-—2x4*10 
Mg, —2> f(2) -—2dir. 


2 














2 
ro ni) 
Jİ resre dx — p a v5 “e bulunur. 
-3 
ORNEK >— — 
Je 1)-e* dx 
integralinin değeri kaçtır? 
A)e B)e—1 C)e-2 
D) 20-1 E)2e-3 
GÜN - << 
uzsxsi-—du-dx 
dv-e*dx—>v-e* 
| Gete" ire | e* dx 
-(X4-1-e*—e*4C 
—xe*4-C 
1 
| Geatetarexe" gale'-0-e0—e 
o 
bulunur. 
08060068 





ja e 
Xx #İxl 


integralinin sonucu kaçtır? 

























































COSX -2-c0s”—-—4 
f(x) > to) —iz 
(<2 Hi —x) il ZN 
olduğundan f(x) tek fonksiyondur. Xx Xx Pat 
x tan> -t>-— —arctant> dx 
5 2 2 1-2 
sin x 
Dolayısıyla J 5 dx — 0 bulunur. 
Xx *İxl x-2>—arcant-1>1-— 
Ne 4 
x-2Y3 > arctani -V3 1-7 
2v3 v6 
>— İ 2 z ! 2? , 2d 
24 cosx VE 
2 MW 24 e epi 
a 14 
1 Val —sinx vü v4 
sinx — saz EE j bulunur 
34 34 i 
integralinde sinx < u dönüşümü yapılırsa elde edilecek 
integrali bulunuz. - 
o 
> Y1 412 
(gözüm - ——1 X t 
sinx -u> cosxdx—du 1 — n AN 
u w 
>—dx— LİN TG 
v1 —u2 — 
w 
YA — 
wv y İT a İZ 
Me © İRNEK>—>— J2o1ıvs | 
-2 e ye | 
:5 inyx 
LL -öi | 
6 gg. e 
S6 ve integralinde u <Yx dönüşümü ğ ii m | 
ET e di 2 eğ eu sx önüşümü yapılırsa aşağıdaki integ | 
an, w — Tr : rallerden hangisi elde edilir? | 
72 1 Wa nu g 
73 DI A) (| inudu B) Jzın udu C) Ja 
E j du-yYi—u : 
uli—usYişu D) "du E) İ uinudu 
1 
du 
—— —— bulunur. 
l uy *u 
Gözüm - ——g 
23 xs u> Ni —2du 
İ Fiz i 
l 
: 2 * GOSX j DE ör (ainudu 


integralinde tan? — 


808609 


t dönüşümü yapılırsa elde edilecek 


integrali bulunuz. 





















































>> -|2006/ ÖSS 





J sn Xx COSX) Xx 

2 
integralindet-n—X dönüşümü yapılırsa aşağıdaki integ- 
rallerin hangisi elde edilir? 


v2 74 
A) J sne *cost)dt B) İ- costdit 
o 2 


K x 
C) İ int costyat D) | cost - intyat 


nie m2 
o 


E) Jin t—cost)dt 





İzn-—X > xen—ts>dx-dt 


SİNX - cosx — sina — t) * cos (1-t)- sint — cost 
7 T 
EŞ İenre 
x-5 İs > 2 


xn >tsn-ns0. 






0 2 
İ (sint— cost) (— dt) Jsni — cost)dt 
2 0 
686006 
Zİ 
x-3, X<İ 
MM x2İ 


fonksiyonu veriliyor. 
4 


j t() dx integralinin sonucunu bulunuz. 


0 


<< 


1 4 1 4 
İ ğe * | fo)dx- li &-3)ak1 | (X4*4)dx 
o 1 0 1 


1 2 4 
X 
sl 5 48) 


1 











arar 


-348416-1-4- 17 bulunur. 


BelGözü Yükseklerde Olanlara 






> 5>—  fiees/öys) 


v2i2 
İ sin (arccos X) dx 


o 
integralinde t — arccosx dönüşümü yapılırsa aşağıdaki 


integrallerden hangisi elde edilir? 


4 4 
A) | Şsinzt dt B) | Zeostatat 
2 2 
0 0 
4 4 
C) | -costat D) | 2cos2tat 
2 o 
74 
E) | -sintat 
2 


(em - ——<İ 


İ > arccosx > COSİ—X 


x-0>cost-O>—t-n/2 


2 
şu 2 > eri > t-mw4 
2 2 
cost - x ——sint di dx 
v22 e 77 
| sin(arccosx) dx — J sine .(sintdit) 
o v2 
v4 
— İ- sin2tdt bulunur. 
v2 


06006 





l (tanx * 2x Ktp) dx ——inlcosx|* X 4 Zarctan ve *C 


3 
olduğuna göre, İ #60) dx integralinin sonucu Kaçtır? 
, 

















| tam 4 2x 4f(x) dx ——in)cosx| 4x2 # Zarotanv * G 


——inlcosx|* x*| (e) dx 


>İ ff) dx > 2 aretanvX 46 





Buna göre, 
3 
1 3 
dx 5 (arctan vx) 
R 1 
1 
> Ş(arctan V3 — arctan1) 
Sİ fa x 
>>” 34 24 bulunur. 


ORNEK >— >— 
İ()-x2 44x45 


10 
olduğuna göre, j dİfçe)l integralinin değeri kaçtır? 
2 
(gözü - ——<T 
(9) X244X4441 510) (42) 41 
Sf) —Yx21-2 dir. 





10 
10 

far ren İZ ia) 
2 

-(8-2)-(1-2) 

-141 

<2 bulunur. 
GENER>—>— 


in3 


Je» —e)dx 
0 


integralinde e - t dönüşümü yapılırsa, aşağıdaki integral- 
lerden hangisi elde edilir? 


3. “eğ 
A) Jİ -eytat B) fJe-na 
1 
1 


3 
1 
o) Je —e)e?dt D) j (©—tdt 
1 
0 


3 
E) fn 3t—int)dt 
0 


Se) Gözü Yükseklerde Olanlara 











e*“—-t>e“dx—-dt> dx-— dx 
e 


xz0>t-e'9-1 


xsin3—>t-e38-3 olur. 
in3 3 


| m 


bulunur. 








integralin sonucunu bulunuz. 


2 











İN 
di ; 
ak 5 x integralinde, 
0 
342-4 3“in3dx du 3d 
in3 
Xxs03942-—3-u 
x-23742-11-u 
. nı du 
3 | n3 inu (1! inti in3 
42 U “ns İs “ins ng “0811-1 
bulunur. 





9 
İ tw) dx 12 
1 
3 
olduğuna göre, j 1(3x) dx integralinin sonucu kaçtır? 
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; 
i 





















b 
Jo-)a-2 


0 





3 
xX  xs|b 2 b. 


ve 
d sİnx 
e —— *cosx dx ep. 

i j i 2 30 3 

o 
ifadesinin türevi alınırsa 2b — b? olur. 
Ekstremum noktalarını bulmak için; 
2b-b?-0 > b-0 veb-2 yazllır. 


b > 1 olduğundan b 2 olur. 





x pozitif bir gerçel sayı olmak üzere, 
x 2 


İva - | vay 


0 





olduğuna göre, x kaçtır? 











2 
A 
Cc 
(2 
Cc 
3 
b 
a 
Oo: 
3 
p 
- 
m» 
z 
- 
. 
ay le Na Ri a 
GGözü Yükseklerde Olanlara 
i ee o 
— : 
! 
wj|a, 
tl 
vw 
vlN, 
| 
b 
! 
wo 
ı 
ola 
o 
Cc 
E 
2 
ç 


4 
İ cos(arcsin x) dx <A 
-4 
4 
olduğuna göre, j cos(arcsin x) dx integralinin değerini y 2 ii | y “ 
bulunuz. 0 3 Jo 2/19 
X-23 Ks bulunur, 
cos fonksiyonu çift fonksiyon olduğundan TMK 
4 4 (2010/1vs| 
Az İ cos(arcsinx) dx 2 İ cos(arcsin X) dx 3-x, x<Zise 
iü 3 mz, x22 ise 
4 N > 
| Mi a > ii için fre 4 1) dx integralinin değeri kaçtır? 
i 1 
A)2 B) 4 C)6 D)8 - E)10 


i em - —<—< , 





mz — N E 3-(X*t1), xt1<2 ise 
(9 İNİK — > 75>— “| 2008/ ÖSS 2 
ORNEK > ene x*t122 ise 
b>1 olduğuna göre, Xx 42, x<1 ise 
— 
2 2x—1, x21 ise 
İer-x )dx : z 
. 2 
ğ #1 > İler-Ye- —Xx) 
integralinin alabileceği en büyük değer kaçtır? Ji ) ( P 
1 
4 e : 
a 1 B) z o) > D) 5 EE - (9-3)-(1-1)-6 bulunur 
2 


06006 


























1 


j arctan X dx 
0 


integralinin sonucunu bulunuz. 





arctanx —-u> 





Ve dx du 


dx—dv—>x—vdir. 
1 








j arctanx dx — xarctanx 


1 
Sİ xdx 
o 241 
o o 


- Caretan1 -0)-2 | v dx 
0 








Xx 41 
1 
PLANE 2 
“7-5 (nl 41l n 
r LA 
DR (n2—0)-7.—inv2 bulunur. 
> > 


Özel tanımlı fonksiyonların integralinde kritik noktalara göre integ- 
ral aralığı bölünmelidir. 





integralinin sonucunu bulunuz. 


(gözüm - —— 

2 —4l ün kritik noktaları —2 ve 2 dir. 
xs-—2içinix2—4)—-x2—4 
—2SXxS<d2içiniX2—4)—-4—x2 
2<Xxiçin İxX2— 4) —x2 — 4 olduğundan 


3 


e e eN 
1 2 


1 








bulunur. 
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i COSİX - sinİx dx 
0 


integralinin değeri kaçtır? 





74 yâ 


l GOSİX * SİNİX dx — j cosÖX *sin?x- sinx dx 
0 0 
v4 


| cosİx(1— cos?x)* sin x dx 
0 
4 4 

— | cosİX - sin x dx — j cosx *sinx dx 
0 0 

7/4 7/4 


o 24 


4 


6 
-———-cos'x 
4 





o tg cos Xx 








integralinin değeri kaçtır? 


sİnxX zU> cosxdx—du 


TI .. TE 
X-><>sin——1-—u 
2 2 
X-1>sinm-0O—u 
rx 0 1 


| cosxsetimtox — odu -— | edu 


2 1 0 


——e' 





4 
-—(e'-e) <1 -e bulunur. 





ça bulunur. 






























































4 . pi 
1— cos2x 1 
İN > Jr -7 İ 1dx | cosaxdk 
o o Vi 
1 Y4 4 4 
-> X —-5*sinzx 0 








ifa İL n. İ 
z zero. 84 
i 


bulunur. 





2 

İx -9l 

()sİ x18 ' ii 
x-2 , x23 


şeklinde tanımlı f fonksiyonu için İ f(x) dx kaçtır? 
o 


ix2 —9lun kritik noktaları —3 ve -3 tür. 


0 <x <3 için 2 — 9 (9—xİ) 
fine j ars nü 
Ez | Bo f 
xe) (x-2)dx 


2 
ox 4 2x) 


(3-x)(0X 13) 
(X4-3) 




















2008 / ÖSS 





a2 


| 


0 
integralinin değeri kaçtır? 


sinx - 2 dx 








7 r — 
AM-Ş BŞ O ŞA 
n 3 x İ 
DAS-E-?  Re8-5-5 
—<—gİ 





: 1 Hi -İ > X — 
azn > — 
sin X 2 0 sin X 2 
0 n/6 xi2 


EM yeri 
sinx— 5 <0 sinx — 5 >0 


olduğundan b. z aralığını dan parçalamalıyız. 


2 
İsimx - 2 ex 
o 


Gözü Yükseklerde Olanlara 





d- 


z cos * 5) — (c0s0 * o) 


T 
—vV3— 15 —1 bulunur. 


66009 





yaaix) 








yaf) 








olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 6 B) 5 


C)4 


D)3 E)2 


<a 


—f(x)indenklemi 
<lidir. xi için 


y 
e 
1” 
iğ 
4 








f inigiği) 
i gü) xin s1), 


Zinlg(1) I—inig(0) | 
9 


EL 4 
<in7 in6&—in| 








3 
<in3 


4,3 a 
—ing sine > a3 bulunur. 


6600© 





2 
d 
J — (ÖK 3X3 4. x)dx 
0 


integralinin değerini bulunuz. 





BelGözü Yükseklerde Olanlara 








f(x) fonksiyonu için 
(a) -4 
(b) — 


b 
olduğuna göre, J t60) *f'(x) dx integralinin değeri kaçtır? 


Gözüm - ——3 


(0) —u—f'0)dxdu 





xsb—>f(b) - xsa-—f(a)- 
b B 
2 18 2 ,2 
(çr(dx— | —E| (İ 8 
j (© f0)dx udu lal 5 24 bulunur 
4 
i 
>5—— 





yzg(x) veyzh(x) fa, b) ailığindin #öhminli ve sürekli iki oniks 
olmak üzere, 
gi) 


d 
PPİ Jİ oat —((00)).a'0)— fh). h' 60 tir. 


hi) 





Xi 
ys J (3x <2) du 
2 


eğrisinin x - 1 apsisli noktasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


yiti) li (8x * 2)du 
2 
0) 5(3:0241) 42) 0241) (3:24 22) 
—(3x245)-2x-0 





Li 3 
f”()6X“4 10x> f(1) 6-4 10 - 16 bulunur. 
































İSE 


yz f(x) eğrisinin 2. 3) noktasındaki teğeti OX ekseni ile 135“ 


lik açı yapmaktadır. 
f(x) > 16X 


olduğuna göre, eğrinin Oy eksenini kestiği noktanın ordi- 


natı kaçtır? 
69 125 
D) — E) — 3 


0)—1 5 


A)-3 B) -2 


Teğet doğru x ekseni ile 135“ lik açı yapıyor ise eğimi 


tan135? - —1 olur. 

(<2) > —1 ve f(-2) > 3itür. 

o) İt dx J1ex dx 8x te 
(2) —1 > 8(-2)4C >—1 > C-—33 


0) | fo)dx > | (8x7 -33) dx 





8x5 
75 —33x*A 
8(-2) 
1C2)53> 3 —33(-2)*A-3 
> a-- bulunur. 





y - İÇ) eğrisinin x -3 apsisli noktasından geçen teğetinin 
eğimi (-1) ve x-5 noktasından geçen teğetinin eğimi ise 3 
tür. 


Buna göre, 
5 
| tÇ)dx 
3 


integralinin değeri kaçtır? 








5 
| "odxzfe) 3 
3 


—f(5)—f(3) 
-3—(-1)4 bulunur. 





lim ——— 
x-oi SİN2x 


limitinin değeri kaçtır? 


—a 








x 
İ geost dt 
lim |9 ——) - 2 belirsizliği için U Hospital kuralı 
x-0 sin 2x 0 
uygulanırsa 
(2) i gesi -0 : 
lim — 0 bulunur. 
xag (O2:C0s2X 


x3 
Fo) - İ di 
İKİ 
Pe 
olduğuna göre, F'(2) kaçtır? 


coz - ——<İ 
2 














FO) - Xİ iy 
41 XE 41 
3 2 
2 8 4 
F'(2) - 3-27 — .2.2- 12-5 -4 
O ş 241 z » 
22 16, 1600-48 TİZ gyunur 
375 15 15 i 
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iz 
Fe) İ dt 
le 
0 

olduğuna göre F'(i) değeri kaçtır? 

i 7 4 1 1 
A)0 B) 25 Cc) Bi D) 5 E) 4 
F(0) a bulunur. 

144 5 BA 
80008 
























1. in7 


Jetax 


in2 


integralinin değeri kaçtır? 


Me çöle ee DA o Ez 


2. 2 


İx arctan X? dx 
-2 
integralinin değeri kaçtır? 


A) 2 v2 
2 


BZ ©) 


D) 1 E)0 





—>X 





Şekilde y - f(x) eğrisi verilmiştir. Buna göre, 


İt .fo).dx 
0 


integralinin değeri kaçtır? 


A)4 B)2 C)1 D) —1 E) -2 
Xx 
Jena 
lim — — 
x>1  xXE—İ 
integralinin değeri kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 





5. 8 
d 
&İ 0-98 
3 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3x8 — 9x2 
C) 3x8 — 6x2 


B) 3x11 — 9x2 
D) 3x1 — 6x2 
E) 3X9 — 5x2 








integralinin değeri kaçtır? 


B) 247 


A2 
pe 2 3 C) a-— 


D)x41 E) 


e 


| dx 
xY1 #inx 
1 
integralinin değeri kaçtır? 


A)v243 B) 22 — 1) 
D) 4(V2 —3) 
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O YE-3 
E) 6(Y2 —5) 


& 


1 

2(2x—3) 
Za dx 
Xİ —3x45 


integralinin değeri kaçtır? 


> 5 
Aş B) nz C) in3 


3 
D)2 in E) in5 





































9. x 
| sinax. case. dk 


o 
integralinin değeri kaçtır? 





1 1 
—— —— C)-1 D)0 E)1 
A-z B-; 9 ) 
10. 1 
1-X 
| x#1 dx 
o 
integralinin değeri kaçtır? 
A)in241 B) in2 G)2in2-1 
D)in2*3 E)2in2 
dis 
— 
2 
| costx.dx 
0 
integralinin değeri kaçtır? 
3r T 3. kıa EO 
Ag Big © 16 D) 16 ) 
i2. pi 
İ leosxlax 
0 
integralinin değeri kaçtır? 
1 
A) -1 B) 0 Cc) 5 D)1 E)2 








. 
© 
pla 


Jin (cos?x). sin 2x.dx 


o 


integralinde cos”x —t dönüşümü yapılırsa aşağıdaki 


integrallerden hangisi elde edilir? x 
1 


4 
0 e 
A) | cost. B) | cost.at Gc) Jesintet 
o O) 














© 
— 7 7 7 
e e De D E 0 
« AŞ Baş 9g Ya ) 
C 
LU) 
o 
o 
Ko) 
LL 
15. 2 
vw 2 
41 
> İ li ) dx 
o o *3xt1 
un 
— ifadesinin eşiti nedir? 
5 
> 2v15-—2 3—v5 
A) 0 Bi ©) — 
:5 
Di — 
çe D) Vi E)1 
© 8 
z 1$. Inx 
| costeyet 
dx 
1 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) e“sinx B) cose* G) sin(in(x) 
YE E) xe” 


DOĞRU SEÇENEKLER 





2.E 3E 4.B 


8D 9.D 10.C 


4.C 15.B 16.D 
































i. 
3 
İ 2x ik 
Veri 
integralinin değeri kaçtır? 
A) V10 B) 2/10 G) 2(V10 —1) 
V1O 2v10 
D) 2 5) 3 
2. 
4 
İ tanı .sec”x dx 
o 
integralinin değeri kaçtır? 
e 2 4 
A) 3 B) 3 C)1 D) E E) — 
3. 
e 
J x.e*dx 
o 
integralinin değeri kaçtır? 
A) e“(e—1)—1 B) e*(e — 1) GC) ee *1) 
D) e E) e“(e—-1)41 
4. 


7 


ola 


J sinix dx 
o 


integralinde sinx - t dönüşümü yapılırsa aşağıdaki 
integrallerden hangisi elde edilir? 


1 1 
A) Jaa B) JE 
0 0 
1 1 
c) j (—iÖat D) J 2tat 
0 0 








delGözü Yükseklerde Olanlara 








5. 
10 
d arctant 
dx J 1 Ni 
işleminin sonucu nedir? 
A)7 B) arctanx -G G)0 
arctanx)? 
D) — *-C gan 
14x 2 
6. 


gö 
dx 
x 
e2 
integralinin değeri kaçtır? 


A) In3 B)2 o) 
D) E)4 


WİN 
oja 


7. KS) -3,f(5) -2,((1)-4vefi(1) -—1 
5 


olduğuna göre, İ'üydx kaçtır? 
1 


A) 6 B)7 c)9 D) 12 E) 15 
8. 

2 

İleri nie 

1 
integralinin değeri kaçtır? 

12 14 16 

A)2 B) — > Ni 
İç Ge mbs. SEE 






















































2 
Inx 
a 
x 
1 


integralinin değeri kaçtır? 
3--in4 3—2in2 


A) 16 B) 16 G) 142in2 
D) 1 E) in4 
10. F(0)-1 ve F(3) 5 
3 
olduğuna göre, İd kaçtır? 
o 
A)8 B) 6 G)5 D) 4 E)2 
11. . 
2 
İ sinir. cos? 
o 
integralinin değeri kaçtır? 
4 
A)0 B) z G) 5 D) 1 E) 





12. 
i 10 
1 
dx 
| v5x—İ 5 
2 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
10 49 
1 1 1 
——d B) — | —du 
A) İ Ti u ) m 
2 9 
10 49 
1 1 1 
— | ——du D 5 | au 
“sİya lm 
2 9 
E)8 





sinx 


1 
rw | dt 
z z ıt 





olduğuna göre, rf) kaçtır? 





wo 


8 8v3 4y3 
A)2 B) >5 C)1 D) 25 E) rr. 
14. 
1 
pe” *İdx 
0 
integralinin değeri kaçtır? 
4 2 
8 2.0 ge 
A) > B)e2-3 G) — 

19 D) 3e? -e E) e — 3e? 

1. 

( 

feni 

G 
o 

“v 15. 
2 2 

i.. 

w İ ana dx 

ze V2x2 41 

x o 

pi integralinin değeri kaçtır? 

vE 3 

5 yi Ba oz D) 1 E)O 
Rai 3 2 

23 

N 

:O0 

© 
pJ 

16. 


xi 


(> Ja- 1)dt fonksiyonunun 


x3 


x z -1 noktasından çizilen teğetinin eğimi kaçtır? 


A) 5 B) 6 67 D)9 E) 10 


DOĞRU SEÇENEKLER 
4E O 5C GE. | 
| 





2A 3E 


&C 9.B 100 11B 12.B 


14.C 15D 16.B 





























1 
İ206x-43 dx 
0 


integralinin değeri kaçtır? 


A)-255 B)-120 C)-60 D) 0 E) 1 


2 2 
(3X“ 6x) 


dx 
Xİ 4 3x2 


integralinin değeri kaçtır? 


GEM B) 2 in4 G) in2 
D) in5 E) In7 


1 
İzert?ox 
0 


- integralinin değeri kaçtır? 





A) e'(e—1) B) efe — 1) G)e3—1 
D)e2—41 E) e* 
4 
| dx 
x —1 
2 
integralinin değeri kaçtır? 
3 
A) in— B)2 2 <İ> 
5 ) 2in 5 C) > in 5 
3 2. 4 
D) —in5 —in— 
2 Bizin 








5. 
e? 
j inxdx 
1 
integralinin değeri kaçtır? 
A)e2—-1 B) e2 Ce2şj 
D)e2 42 E)e243 
6. 
2 
j cOsİx * sin 2x dx 
İçe) 
L. - ' 
e) : 
yp integralinin değeri kaçtır? 
Ul 1 1 1 
5 A) — Nu MN 3 
z Iz Bş3 ©; MM g3 
w £ 
o 
i. 
w 
p 
liz 
7 
:5 * Gi 
ü A 
— İVA SE ex a) ax 
Ni 0 
O 
© n 
yi integralinin değeri kaçtır? 
N LO 
A) 8x B) 8(x — 2) C) 8(x * 2) 
D) 16(x — 2) E) 16(x * 2) 
8. 
7/2 


fo) — j (6x9 *- sin 2x) dx 
2 


olduğuna göre, f(0) ifadesinin eşiti kaçtır? 


MV BO Oz mı pa 














| 
i 
i 
i 
| 
i 
! 












































3 
© | 1 at 
xZ 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
A) v2 B22 Cad DAVE OE)sv2 


10. y f(x) fonksiyonunun A(2, 1) noktasındaki teğetinin 
eğimi m — 4 tür. 


Buna göre, f(x) Xx *2 olduğuna göre, (1) kaçtır? 





19 
A) — — B)-3 G- 
10 7 
D) E) nir 
11. 
48. , 
X 
| cosx 
—u6 
integralinin değeri kaçtır? 
A)-1 B)0 o2 D)S E)8 
12. 


xX , x<iise 
Mel 2x43, x>1ise 


4: 
olduğuna göre, | se dx integralinin değeri kaçtır 


3 
İex-2yax -8 
1 


7 pe 
olduğuna göre, İteyax değeri kaçtir? 
1. 


A) 15 B) 18 C) 21 D)24 E) 28 
14. 
2 
| be -1ldx 
— 
integralinin değeri kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


15. 





Şekilde d doğrusu A(3, m) noktasında y - f(x) fonksiyo- 


nuna teğetiir. 
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3 
> tw. Gal dekarkasli? 
Buna göre, İma" integralinin değeri Kaçtır 
0 


YT 


ME YE 


DOĞRU SEÇENEKLER 





dı 2D ga 4G SE <eE 


Z.D 8&B SA 10C 11.B İZE 


1D 14C ISE 

















İli) f fonksiyonu fa, bj aralığının bir kısmında pozitif, bir kıs- 






























I ALAN HESABI 11. : 
I. 
y 1) 
yzf) 
gix) 
a o a b “5 
O b — 
ysf().y-g(x) eğrileriyle xa ve 
Xx - b doğruları arasında kalan bölgenir alanı 





ys İ() eğrisi, xa, x - b ve Ox ekseni arasında kalan düz- 
b 


lemsel bölgenin alanı S — İrt idx tir. 


b 
İlt -g(x)Jdx tir. 





fa, bi aralığında 





ip fa, bj aralığında, t©) 2g(x) ise 
f0) > O ise; b 
b Ss Jr — geld tir. 
Ss İ dx a 
a 
> y 
ii) la, bj aralığında, 
O a b 


XxX İ(©)sOise; ii) la,bj aralığında 


b 
ie S3- İ fo)dx gix) > İ(x) ise 


b 
Ss İle © — fold ti 





mında negatif ise pozitif ve negatif bölgelerdeki alanlar 
ayrı ayrı bulunup toplanır. 


ÖslGözü Yükseklerde Olanlara 
med 


ili) o (a,bj aralığının bazı yerlerinde f(x) > a(x), bazı yerlerinde 
g(x) > t(x) ise bölgelerin alanları ayrı ayrı bulunup sonra 
toplanır. 





y 








c b 
Sı S2 >— | töyari (pax tir. 


a Cc 





Şekle göre taralı alanların toplamı 











b G 
Je (X) —f())dx İce —g()dx tir. 
a b 


Yukarıdaki grafikte | f(x)dx - 55-5, olduğuna dikkat ediniz. 


a 
































iv) 


5 





iy 
X 


xufy) m ği 


xufy), x- v(y) eğrileri, y m, yn doğruları arasındaki 


bölgenin alanı 


İvi —uyylay dir. v9) 2u09) 


> | 2010/LYS 


y « X3 eğrisi ve y - x doğrusu ile sınırlı (sonlu) bölgenin 
alanı kaç birim karedir? 











2 
1 3 1 2 
A) 5 B) 5 C)1 D) 3 E) 3 
»X 
xx Xx3—-x-0 
> x02-1)>0 
> xX—-1) (X41)50 
X, 20, Xx, >1, Xg--—İ 
1 1 
Alan — Jle-xlek-2- (0 #x)dx 


if 0 
4 yEYİİ 11 
X Xx 
-:| 1 | ne 


birim karedir. 








i 
2 


0600© 
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: 3 
B-fu-m-h-2) 
k 


0) 


: 3 İk 
a- faa İŞ 














Yandaki şekilde A, ve A, 
bulundukları bölgenin ala- 
nını göstermektedir. 


A, N 
Buna göre, -—— ifadesi- 
Az 


nin değeri kaçtır? 


Parabolün tepe noktasını 
ve eksenleri köşe kabul 
eden tüm dikdörtgenlerde 
S -2S alan oranı vardır. 


Buna göre 
> 3A, 3 
A,z1 
> 3A, -81 
A,z27 
A 1 
— — — r. 
A, “27 bulunu 


Yandaki grafikte A ve B bölge- 
leri eşit olacak şekilde x — k 
doğrusu verilmiştir. 


Buna göre, k kaçtır? 








k3 
e 
2 Kk 
z-——kK*t 
k 3 3 



































Yandaki grafiğe göre, 
A4B-32br? ve 


4 
l )dx-24 br dir. 


—ex -2 





Buna göre, B alanı kaç 
br? dir? 








j i©)dx-—AHB dir. 


-2 





Buna göre; —As-B-24 
A4-B-32 


2B-56—>B-28br2dir. 


ORNEK — — 


y > X —4 parabolü ile x ekseni arasında kalan kapalı böl- 
genin alanı kaç br? dir? 


iGezüN- ——<j 


özü Yükseklerde Olanlara 


© 
(-2, 2) aralığında olduğu- Ni 
na göre, taralı alan pi! 




















Yukarıda grafiği verilen y - f(x) fonksiyonunun x ekseni ile 
arasında kalan taralı bölgenin toplam alanı 40 br? dir. 





3 
j (0)dx-24 


—3 
olduğuna göre, A * C toplamı kaçtır? 


—i 





A*B4-C-—40 
3 —2 2 3 
| ti- Ji | tears | ryar-a-Bi6-2 
-3 -3 -2 2 
A-B4C-40 


A-B4C-24 
2A 4 C)-64A4C-32 bulunur. 





5» - |1996/ÖYS 
Yy? -16-—x parabolünün koordinat sisteminin 1. bölgesin. | 


deki (X20,y>20) parçasıilex-0 vey -0 doğrularıyla | 
i 
sınırlı olan bölgenin alanı kaç birim karedir? | 





64 16 


ii E) 16 l 


32 
B) 3 








>X 





! 
i 
| 
i 
| 


3 
y”j4 
16 — y)dy -16y— — 
Je -yüay-1ey- Xİ 
0 
64 128 .. N 
-64— 3 -— birim karedir. 


6660© 























Yandaki şekilde y—2,yinx 
ve eksenler arasında kalan 
bölgenin alanı kaç br? dir? 








yzfojzinx—x-e'dir. 
Taralı alanı y eksenine göre yazarsak 
2 
Az İ e'dy-e” 
o 





2 
0” e? -e9—-e2-4 br” bulunur. 


Yandaki şekilde 
ya—x2 43x44 
parabolünün grafiği 
verilmiştir. 

Buna göre, taralı alan 
kaç br? dir? 





ya 43x44 


ya—243x44-0>(4—x)(X41)-0 





Xxs4, Xs—İ 
4 
3 2 4 

-İre DAN GE SK 
a-Ji X 40x44)ax-) gt 2 4 4x 0 

O) 

64 48 
EE 2 * 16—0 


-> br? bulunur. 


 GİRNİEKİ > 


yz cosx eğrisinin x < 0 ve x- x doğruları ve x ekseni ara- 
sında kalan kapalı bölgelerin alanları toplamı kaç br? dir? 








Becözü Yükseklerde Olanlara 








v2 





2 
Sx | cosxdr - sinx 0 —1 br? 


o 
r 


ei br” 





x 
Sg -— İ cosxdx -—Sİnx 
a 


Toplam alan - S,*S,-2 br? dir. 





Yukarıdaki şekilde y - x2 ve y - x 4 6 eğrileri arasında 
kalan alanı hesaplamak için gerekli olan integrali bulunuz. 





yxZveyzx*t6fonksiyonlarının kesişim noktalarını bulalım. 
X2-x46>xXx2—x-6-0 
> (4-3) (X42)-0 
>—x-83vex-—2dir. 
Buna göre, taralı aları 
3 


İ | *6)— x | dx integrali ile hesaplanır. 


-2 




















i J V16 —x” dx integralinin değeri kaçtır? 





YEXİ,y—x2—x41vey ekseni arasında kalan bölgenin 
“alanı kaç br? dir? 





Xİ-X2—x41 

> Xİ-—Xx24x-1-0 

> X(X—1)4(X—-1)0 
>(241)(X-1)-0 





xsidir. 














ORNEK e 
4 


o i 


MGözü Yükseklerde Olanlara 





İK 16 — x2dx integrali taralı alanı gösterir. Bu durumda 
i R 


değeri İn —4x olur. 





Yandaki şekilde y - e2r, 
yzevex-2 grafikle-| 
ri arasında kalan taralı 


bölgenin alanı kaç br? 
dir? 














YS x2-—x- 6 parabolü 
ile y - 3 — x doğrusu 
arasında Kalan kapalı 
bölgenin alanı kaç br? 
dir? 








Xİ—X-6-3-X > x2- 9x3 x-3 


3 


3 3 
— OE ye 3 dalar < 
Jle x) —(x2—x—6)ldx je Bar-fer 2) 

— -3 


3 
-3 





“eril 


-36 br” dir. 





























Şekilde grafiği verilen bire-bir ve örten 
ff, 2) — (2, 4) fonksiyonunun tersi f-! dir. 


Buna göre; 





2. 4 
İt dx * İ fOİG) dx toplamı kaçtır? 
1 2 
A)2 :B)4 C)6 D)8 E) 10 & 
2 
Sız İteyak 
1 
4 
S,- İreyex 
2 
5,:2.1-2 
S,15,15,:2-4-8 
S,1S5,-8—-2-6 olur. 
806006 


Yandaki şekilde y — f(x) fonksiyo- 
nunun grafiği verilmiştir. 


4 
j to)dx-8 
3 . 











BGözü Yükseklerde Olanlara 








4 
Buna göre taralı aları İ f a) dx ifadesini verir. 
2 
4 


O hâlde İ Fo) dx—12 br? dir. 








Yanda grafiği verilen parabol 
ve eksenler arasında Kalan 
bölgenin alanını bulunuz. 








i() <a: (x—3)i dir. 
(0) <a: (0—3)-9 


a1 bulunur. 








3 3 
3 3 
2 PN » 6 
Je-9- fe —exs jar -(E D) ix) o 
o 0 
3? 2 İN . ) 
-(Ş-a 3749-3 3 2190 
-9—27427—0-9br dir. 






































N 





»X 


O 


yz4-2x 
ya4—2 


Şekildeki parabol ile doğru arasında kalan taralı bölgenin 
alanı Kaç birim karedir? 


AZ B) > oz m 


wa 


E) 


alo 


GER ——< 
yz4—2x-0>x-2 
(Y-4—x2iley-4—2x x ekseni üzerinde 
(2, 0) noktasında kesişiyor.) 


Taralı Bölgenin Alanı: 


2 
- | 14-9) 14-29) dx 
o 





4 2) 
— birim kare bulunur. 


06006 


İ V25—x2 dx 


o 


integralinin değeri kaçtır? 





BeGözü Yükseklerde Olanlara 


özüm - — 








Yy V25—x için 
y? -25—x2 





Xx 4 y> — 25 bulunur. 
Dolayısıyla merkezi (0,0) ve yarıçapı 5 birim olan çemberin 


1/4 ünün alanını hesaplamalıyız. 


5 
1-5? 25 

İ V25 — x2 das e br? bulunur. 

o 





Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


S,-8br?, S,-10b2veS,-6br? dir. 


4 
Buna göre, İt dx kaçtır? 


—3 








4 0 3 4 
| tw | tecr ( rover — ( tyax 
—3 -3 0 3 


—S/14S,—-5,-8410—6-12dir. 







































































-  |2009/ÖSS 

















»X 
te) 





Yukarıda verilen taralı bölgelerin alanları sırasıyla a, b ve c 


birim karedir. 
9 7 


Buna göre, j #60) dx— j t().dx değeri kaçtır? 
i o o : ' 


A) 2a*b B)2a*c C) 2b4c 
D) 2c4b E)2a*2b1c 
—magi 





9g 4 7 9 
İ İfOJİ dx İ f0) dx İ (100) dx * li f(x) dx 
o o 4 7 


4 7 9 
-İ tO) ix - | fO0 d* İ fO0 dx 
o 4 | 7 


-atb*c 


7 4 7 
İ t00) dx -| ft) des | ©) dx 
o o 4 


-a-b 


Bu durumda 


9 7 
| ireol a - | #69 deler bi 
0 


o 


—2b-*c bulunur. 


8060606 








BGözü Yükseklerde Olanlara 











Yukarıdaki şekilde y — va—x? eğrisi ile y - x doğrusu veril- 
miştir. 


Buna göre, taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 


ça ——i 


Şekilde verilen taralı alan, yarıçapı 2 br olan dairenin alanının 


: ine eşittir. O hâlde, 
ni 12? x . 
Taralı alan — BB “2 dir. 


y > 4x doğrusu ile y - —x2 ş 5 parabolü arasında Kalan 


bölgenin alanı kaç br? dir? 


Kesim noktaları için 
4Xx-—2 45 
X2 4 4x—5-0 


xzi1 ve x-—5olur. 








Taralı alan — İ « X45— 4x) dx 
-5 


3 1 
Xx 2 
-(-E söx-28) 
| is-2 


eğe 


- 36 bulunur. 




















-— |2012/1YS 














Birinci bölgede; koordinat eksenleri, x — 5, y - 5 doğruları ve 


YyaX #İ,x—y2 4 1 eğrileri arasında kalan A bölgesi aşağıda 


verilmiştir. 








A-*2B-25 


5 5 
: 
B— (lid (6-12 dx 
1 1 


5 
1 


3 
E «—1)2 








A 25-28-25“ 
B 
3 
birimkare bulunur. 


8690© 





©Gözü Yükseklerde Olanlara 





II. HACİM HESABI 








y - f(x) eğrisi, x a, x - b doğruları ve x ekseni ile sınırlı 
düzlemsel bölgenin Ox ekseni etrafında 360” döndürül- 


mesiyle oluşan cismin hacmi 
b b 


Vv- « | eya — İyi tir. 


a a | 


; : Y-0(X) 


X 





i) 





(a,bl aralığında 0 < g(x) < #(x) olsun. 





yzf()y g() eğrileri, 


xa, XxX - b doğruları ile sınırlı bölgenin Ox ekseni etra- 
fında 3609 döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi 


b 


Vn l 120) — e? )ldx tir. 


a 


iü) 





xY 





Xx - uly) eğrisi, y-c, yd doğruları ve y ekseni arasın- 
da kalan düzlemsel bölgenin Oy ekseni etrafında 360" 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi 

d d 
v> a | ula - m İtay dir. 


c c 
































iv) 








y -fO) eğrisi ile yk, xa, x -b doğrularının sınırladığı 
düzlemsel bölgenin y - k doğrusu etrafında 360“ döndü- 


rülmesiyle oluşan cismin hacmi, 
b 
v> x | 16 —kj2dx tir. 


a 


hacmi kaç x br tür? 








y 2 :e*vey - 2e eğrilerinin kesim noktası 
2:8X*-2:€6 
e-İ-1i—x-1dir. 


x ekseni etrafında oluşan cismin hacmi; 


il 
Van J (ee)? — (2e*)| dx 
0 


2x 
eler se) 


1 2 
5 —eelae 4 48) 


0 





—7-(2e?42) br tür. 











Taralı bölgenin x ekseni 
etrafında 3609 döndürül- 


mesiyle oluşan cismin 


——İdelGözü Yükseklerde Olanlara 








y - x ve y - x fonksiyonlarının grafikleri arasında kalan 
alanın x ekseni etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan 
cismin hacmi kaç x br3 tür? 


2 -X 
> xX-—xs0 
>—x:(X—1)-0 


x-O0 ve x>1İ 








Buna göre, 
3 5) 11 
Ni 2 Aden. 
v-x| & 02)2) dx -( SN 
0 


yzxs6 








Taralı bölgenin x ekseni etrafında 3609 döndürülmesiyle 
oluşan cismin hacmi kaç br tür? 





y-x2veyx 6 fonksiyonlarının kesim noktalarını bulalım. 


X2-x46>X2—x—6-0 
Xxz3 ve x-—2 


Buna göre, 


3 
Vv İ l * 6) — 2) dx 
0 


3 
0 





3 5 
PN 2 ga 
al se * 36X <) 


z a bri bulunur. 


























yzInx eğrisi ve y — In7 doğrusu arasında kalan taralı böl- 
genin y ekseni etrafında 360* döndürülmesiyle oluşan cis- 
min hacmi kaç br3 tür? 


İGOZU 


y ekseni etrafında döndürülüyorsa x yalnız bırakılır. 


ai 


yalnx>—x-eYdir. 





2) İin7 
v-x) eak-a (<) 
2/10 
0 
T 
- (49-1) 
> 24n br? tür. 





jk >—— <İe012/LYSI 





Birinci bölgede; y ekseri, y - 1 doğrusu ve 9x2 * y? - 9 elipsi 
arasında kaları bölge y ekseni etrafında 3609 döndürülüyor. 
Elde edilen dönel cismin hacmi kaç birim küptür? 





8x 10 


dGözü Yükseklerde Olanlara———————— 








GeZüM- —— 


3 
9— 
x tay (ay 
: 1 











66009) 


GİRNE > — 
. 
J (V16— 2 4x—a)dx 


o 


integralinin değeri kaçtır? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ £ı 


dr —8 





yzXxİ—xveyz-x2—1 eğrileri arasında kalan bölgenin 
alanı kaç br? dir? 


ÇÖZÜMÜ SİZ YAPINIZ AL ZI 


wa 












































9. —1<xs1 olmak üzere, 13. y-x vey 4x3 

















yz—e*iley-e* eğrileri arasında kalan bölgenin 


eğrileri arasında kalan bölgenin alanı kaç birimkare- 
; e : 5, yzx eğrisi ile y - 4x doğrusunun sınırlandığı kapalı alanı kaç birimkaredir? dir? | 
6. 

isv) 

L. 

iev) 

c 

iç) 
O 

v 
G 

. 

v 

— 

o) 

9 

— 

:5 

> 

:5 

N 

:O 

© 


a bölgenin alanı kaç birim karedir? i | ; | j 
eğrileriyle sınırlı bölgenin Xx ekseni e N - il © | A) 2- 61 zi Giz zi . 1 : , : , ” 1 N : 
rülmesiyle elde edilen cismin hacmi kaç birim küp- A)6 B)9 Ge Dp ) 

tür? 


1 1 
z 7 Ja D)e—— E) 2İe--— 
A)Z 3) o) 5 bire. El )e—> ) e 5) 





İd.y-2-xvey-x2 





eğrileri ile sınırlı bölgenin x ekseni etrafında 360 
döndürülmesiyle elde edilen cismin hacmi kaç birim 
küptür? 


4; 

A) — B) c) 16x 

a ve b gerçel sayılar, a < b olmak üzere, İ 
5 15 

| ğ 10. y - 2x2 sd 

2. twv4- x2 eğrisi ile x * y— 2 - 0 doğrusu arasın- y ve y N 

da kalan alan kaç birim karedir? 

A) B)1-2 C)1-4 


D)142 E)4-7 


b 
je —x—xö)dx 
ile sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 
a 


ifadesinin en büyük olması için a ve b kaç olmalıdır? | A) 6 B)4 03 D)2 
A)a-0,b1 B)a-—1,b-1 li 
C)a--1i,b-2 D)a-0,b-2 İ 

E)a-—2,b-1 


LU 
— 





1İ5.ytanx,ycotx eğrileri, 


xz0,Xx -; doğruları ve x— ekseni arasında kalan 


alan kaç birimkaredir? 
A) in2 B) In3 Cc) 2 


D) 1 Eğe 
2 
a. ye? eğrisi ile x-—5, x--—1 ve y-0 | İ 11.15 y52 olmak üzere, 


7. 0<x<4 olmaküzere, 


a 2 yal 
doğruları arasında kalan bölgenin alanı kaç birim KU Vekeeyi 


BeGözü Yükseklerde Olanlara 

















— —VxFİ : dai 
karedir? y Vx ve y xt i ile sınırlı bölgenin y ekseni etrafında döndürülmesiy- 
A)2in2 o B)in2 C) in5 D)in10 OE)2in5 eğrileri arasında kalan bölgenin alanı kaç birim kare- le elde edilen cismin hacmi kaç birim küptür? 16 pi Ni 
, —E sxs 
(A dir? A) — B) 251 o) 29n 2 2 
e 2 di 35x 6 43x 6 olmak üzere, y - cosx ile y - 2cosx eğrileri arasında 
A) >> —6 B) Si İN 2 . 6) g7 1 D) 6 E) 6 i kalan alan kaç birimkaredir? 
DR 7 5 
'6 A) — Zi 
D) 1g gp ia )5 B) 3 6) 5 D)2 EY1 
'4, 0s<xs1olmaküzere, 
yayı DOĞRU SEÇENEKLER 
Ma a i etrafında 12. y-x2 eğrisi ile y - 2x doğrusu 
ve x ekseni ile sınırlı bölgenin x ekseni etra ili  1B 2.B 2E 4.D 5.C 6.E 
ai ; ii . Os<xsı olmaküzele, i 
döndürülmesiyle elde edilen cismin hacmi kaç birim 8 & i i | arasında kalan alan kaç birimkaredir? ZA 8&.A SE 10.8 1.C  12.B | | 
küptür? lo AZ Bp? a Da Bp! BC MC ISA 160 | 
10x 72 5x 42 Ni 21 eğrileri arasında kalan alan kaç birim karedir? 3 3 İ i 
A Be, Gi “ A2 B3 g4 D5 ES 













































































Şekilde y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
S, - 6 birim kare 


S, - 7 birim kare 
3 
İ t6)dx 10 
-1 
olduğuna göre, S, alanı kaç birimkaredir? 


A)3 B)4 G5 D)6 E)7 


x - y2 4 1 eğrisi, y -—1, y - 1 doğruları ile y ekseni 
arasında kalan kapalı bölgenin y ekseni etrafında 
360' döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç birim 


küptür? 
147 431 Adn 46n 
—— Şi va 3 E)—— 
AM“ Bi, Oy Dir ) 35 
4 
l V4x— xE dx 
0 
integralinin sonucu kaçtır? 
Ni li po 
AZ BŞ OF Dş B 





Gözü Yükseklerde Olanlara ——— 5090117 
po 


a 





çı 


yaö— 3x 
yax 








Şekilde grafikleri verilen y - x5 — 3x eğrisi ile y — X 
doğrusu arasında kalan taralı bölgenin alanı kaç 


birimkaredir? 
B)5 C6)6 


a)4 D)7 E)8 





ys ; eğrisi x - 2 ve y - 1 doğruları ile eksenler ara- 
sında kalan taralı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 





1 1 
— a Co) 1 D)in2e oOE)inse 
Az B) 5 ) ) ) 
y 
yözxitteğrisiilex—0 
doğrusu arasında kalan 
—> Xx 
o kapalı bölgenin alanı 
kaç birimkaredir? 
,. 5 7 
A)1 B) > Cc) 3 D)2 E) 3 





























yz x2—1 eğrisi ile y -—x2 ; 1 eğrisi arasında kalan 
bölgenin alanı kaç birimkaredir? 





8 10 1 
A) 3 B)3 GC) iu D) 3 E)4 
y 
ys(X-2) parabolüy-0 
ve x 0 doğruları arasın- 
5 x oda kalan bölgenin alanı 
kaç birimkaredir? 
AZ Bi — 
) ) mi 


9. yaxİs2xvey-x> -6x 4 8 parabollerivey-0 


doğrusu arasında kalan kapalı bölgenin alanı kaç 
birimkaredir? 


4 
AZ 


B) > c)2 D) : E) 


wo 





Şekildeki ys İ(X) parabolü, d doğrusu ve x ekseni 
arasında kalan taralı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


76 
A) 25 Bo C)28 D) > E) 27 





SGözü Yükseklerde Olanlara 





12. 





Yek yek-2? 








Yukarıda y - x” ve y - (x — 2) eğrilerinin grafikleri veril- 
miştir. 


Buna göre, taralı bölgenin x ekseni etrafında 360“ 


döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi kaç 
birim küptür? 





47 
p) — 
) 5 E)x 





Yukarıda y — x3 eğrisi ile y - 27 doğrusunun grafiği çizil- 
miştir. 


Buna göre, taralı bölgenin y ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesi ile oluşan dönel cismin hacmi kaç 
birim küptür? 

3İx Bİz 3İz 3n 3x 
5 





A) 


DOĞRU SEÇENEKLER 








ZE SE #E &D &B | 


A ME 108 





M.C 12 | 









































İ2.y-3x,.x-1,x> 





2 vey doğruları arasinda kalan 
. kapalı bölgenin x - ekseni etralında 180* 








döndürülme- 
5 si ile oluşan dönel cismin hacmi kaç birim küptür? 
ünü i i inin birinci a 

1. yEz16-—Xx parabolünün koordinat sisteminin 


217 231 
| A) 10x B ——- Gjtir Dp) 
bölgesindeki parçası ilex-0vey-0 doğrularıyla | | 





E) 127 
sınırlı olan bölgenin alanı kaç birimkaredir? İ 
Ni i 
128 128 49 
A) 20 B) 23 C) ru D) 3 E) 








yz : eğrisi ile y - 1 ve x - 2 doğrularının grafikleri veril- 






























































miştir. 
ide Vi i iği verilmiştir. 
ekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği veri kN e R : | 
Ş i Buna göre, taralı bölgenin x ekseni etrafında 120 İ3.ysinxeğrisiiley-2 doğrusu ve eksenler arasında 
| (0 -dx 11 döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi kaç kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 360” döndürüj- 
. i birim küptür? mesi ile oluşan cismin hacmi aşağıdaki integrallerin | 
2. y4(Xx12)vey4(x—2” parabolleriiley e e | N © z — > » 3 ii 2 pi hangisi ile ifade edilir? 
su arasında kalan kapalı bölgenin alanı kaç birimka- ei | 8 6 ri 3 3 i i 
z di EN H 7 # 
redir? olduğuna göre, S, alanı kaç birimkaredir | i A) 7 f 2e” dy B)z edy 
64 S9 çap D)38 o E)41 A)28 oOB17  G)11 D) 6 E)3 ig d e 
5 — | o 2 : 2 
iy > GC) J e” dy D)z | eay 
| 10. y-3x,y-xvex-2 doğruları arasında kalan bölge- o” o 2 o 
EN p p 9 döne. Pe O 
5 nin x ekseni etrafında 45' döndürülmesi ile oluşan E) j 4e” dy 
dönel cismin hacmi kaç birim küptür? v 5 
w i z ke) 
6. y-xs6doğrusuile y - X2 eğrisi arasında kalan böl- di 2x ” 4x dl 87 5 167 ğ 3 > 
3. yzinx eğrisi, x < e? doğrusu ve x ekseni arasında 5 genin alanı kaç birimkaredir? | 3 3 3 3 3 Ni 
kalan alan kaç birimkaredir? i ww 115 91 11 gi 
117 125 Ji gp — 
2... Sin Emi 0) —— D) ) ; 
At 11 B) e2 C)e?-1 a ri ) 5 6 6 | - 
D) 2e? E) 3e? x 
2 >— 
ei :5 
:5 : N imi 3 — 
ig 11. yex2vey-xile :o o İğ-ysinxeğrisiile y - 1 doğrusu ve eksenler arasında 
sınırlı bölgenin Oy © kalan bölgenin Oy - ekseni etrafında 180* döndürül- 
p ekseni etrafında pl mesiyle oluşan cismin hacmi kaç birim küptür? 
z i pa iğ 
i 180“ döndürülme- 7 7 
2 ğrisi ile y - 2x doğrusu arasında kalan A) > (e —1 B) — (e? -e 
4. 7. yz—x2 #4xeğrisiiley b a siyle olkişan' bie. ) 2! ) ) 51 ) 
> i iri edir? 
ğ i kapalı bölgenin alanı kaç birimkar min hacmi, aşağı- o) Sig. e) . D) KE 1 
İ imi ai p g3 D)2 E) : daki integrallerin 4 2 
) 3 3 | hangisi ile ifade Ta 
a E) — (e“—-1) 
edilir? 7 | 
— > X 1 1 
Ax | W- yay B) | (w- yödy 
yz 2x —x2 0 o N 
| i m DOĞRU SEÇENEKLER 
/ : 
m On | W- yay Dx | W— iyay 1 
8. y-x2-6x 49 eğrisi ile y - 4x doğrusu ve x ekseni | vi 5 LD 2B 3A 4D 5D e 
ys x ve y - 2x - x> parabollerinin arasında kalan arasında kalan bölgenin alanı kaç birimkaredir? | 7.B &E ME 10.C ILE 12.8 
i iri ir? 
taralı bölgenin alanı kaç birimkaredir? m 13 14 | 
” ? AZ BB 04 Dz | EZ | w- yay 
A3 B3 01 e. o 


















































13.0<x<x olmak üzere, 











N 
1 Jves-Zax 
0 


integralinde Xx - 5 sint dönüşümü yapılırsa aşağıdaki 


integrallerden hangisi elde edilir? 


x a 


2 2 
a 
2 
A) | cos?t dt B) | 5costt dt C) İ 25co0s5t di 
0 0 


—< 


x 
2 


0 3 
D) Jöcost de OE) | cost dt 
— zili 
Tw 2 
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2. yaYx vey 2 
eğrileri arasında kalan bölgenin y ekseni etrafında 
döndürülmesiyle elde edilen cismin hacmi kaç birim 











küptür? 
1024x 5121 ç, 258z 
A) B) “zi Ky 
p) 128x pg” 
) 55 5 


3. Osxsx 


olmak üzere, y - cosx ve y > -sinx eğrileri arasında 


kalan alar kaç birimkaredir? 


p 2 B) v2 C) v2 


D) 23 E) 3 


4, yax2—3Xx412 


eğrisi ile y > 18 *x— x? eğrisi arasında kalan alan kaç 


birimkaredir? 
40 s4 
A) 12 B) 5 GC) 20 D) 3 a 24 





Gözü Yükseklerde Olanlara 





5. ysxiley xx eğrileri arasında Kalan alan kaç birim- 
karedir? 


1 1 ML a 
B) 5 G) 8 D) 10 E) 12 


6. (0) 243x145 
gi) -x2 6x4 12 


eğrileri arasında kalan bölgenin alanı kaç birimkare- 


dir? 
57 
125 36 78 PETA 
A) Şa B)4 c) 7 D) 15 E) 13 
7. xy? *2y 
Xx-y*20 


eğrileri ile sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 








251 243 125 81 z 
MM Ek O bie 2 


8. y-xSeğrisi, y-2—x ve y -—iI doğruları 


ile sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


G6 D) 4 E)2 


A) 10 


B)8 





İLLE lam ler gi e) 





ci) 





o O 


Şekildeki dikdörtgenin taralı kısmının alanı, aşağıda- 





kilerden hangisi ile hesaplanabilir? 
1 


1 
A) İc 2-ixiax B) İeier2ax 
—1 


-İ 


1 
G) Jw *2)dx 
—1 


10.0<x<x olmak üzere, 
y — Vsinx 


eğrisinin altında kalan bölgenin x ekseni etrafında 


döndürülmesiyle elde edilen cismin hacmi kaç birim 
küptür? 


gy G) 3x p LA 


A) 2x 
) 2 3 2 


GGözü Yükseklerde Olanlara 


11. YEX244,y—-x,x-0 ve x-2 


ile sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


38 iz 14 10 7 
CE B) lir D) 5 İ 
12. Xzyvexşy-2 


eğrileri arasında kalanı bölgenin alanı kaç birimkare- 

dir? 

A)5 B) - 
2 


c) D)x E) 2 


w|w 





yz—sinxile y-sinx 


eğrileri arasındaki alan kaç birimkaredir? 


A)8 B) 7 Cc) 6 D)5 E4 


ey1 


eğrisi ile koordinat eksenleri arasında kalan alan kaç 
birimkaredir? 


1 


4 3 1 
A) Ş B) o) 5 1 


D) 2 e) 2 


15.y-4X-x2eğrisivey-x doğrusu arasında kalan 
düzlemsel bölgenin x ekseni etrafında 360" döndü- 
rülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç birim Küptür? 


108x 
5 


1021 8dr 
5 Ri 5 





c) D) 


Lİ 


16.0<x< 4 


olmak üzere, 
Yz COSxX-—sinx 


eğrisi ile x ekseni arasında Kalan bölgenin x ekseni 
etrafında 3609 döndürülmesiyle elde edilen cismin 
hacmi kaç birim küptür? 


2 2 2 
TK T T r 
Ayn BEL e 
Ty 8) 7-5 93 
2 2 
Dİ Ea 












































18. 


19. 


20. 





1 
—— 1 
y g*t 








Şekilde taralı alanı hesaplayan ifade aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) e 
i 


i 


—3 
B) ee | aaa 

—3 

1 


—3 
1 


C) J (Gürer | 0d 


-3 —1 
1 1 


D) Jetleri ( esd 
0 


-3 


0 
» | 
-3 


1 


(Zarlart ( 0k 


3 
0 


integralinin sonucu kaçtır? 


hi 


r r r 
A) 55 B) g 9g D) 5 E) 
yax2ğsivey-—x-1parabolleriilex-—2vex-2 


doğruları arasında kalan alan kaç birimkaredir? 


46 48 5 


37 
B) >: ©) D) 3 3 


23 
A) 5 


yz x2 » 3x parabolü ile y - 0 ve x < 1 doğruları ara- 
sında kalan kapalı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


B) E o D)8 E) 1i 


içe 
u 
içe 
— 
C 
© 
— 
O 
(0) 
yo 
u 
(0) 
— 
— 
WU 
un 
2 
15 
>— 
:5 
N 
:o0 
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p! 








21. 
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24. 


22. 
3. 


A) B) 5 





y(x 2)? parabolü ile y -x * 4 ve y -0 doğruları ara- 
sında kalan kapalı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


4 5 6 7 . 8 
A) Ti B) 5 C) 7 D) 8 E) 5 
ys X * 2x eğrisi, y - 0 ve x- 2 doğruları ile sınırlı NM ER 
olan bölgenin alanı kaç birimkaredir? 
A)6 B)7 o 8 D) 9 E) 10 


YGS PUANI 


i 

i 

i IYSPU 
TÜRKİYE DERECESİ 
BİLKENT (TAM BURSU 
ELEKTRİK-ELEKTRONİK 
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BAHADIR TÜRK 





Yukarıda y — Vx eğrisi ile x - 2 ve x - 5 doğrularının gra- 
fiği çizilmiştir. 


Buna göre taralı bölgenin x ekseni etrafında 360“ 


YGS PUANI 

IYS PUANI 
TÜRKİYE DERECESİ 
ODTÜ 

HAVACILIK VE UZAY 


döndürülmesi ile oluşan dönel cismin hacmi kaç 
birim küptür? 


21in 23x 
B) ge” 


A) 10x O tir DİZ Etiz GAMZE GÜLER 
2 i 


f(x)  Vx ve g(x) — x2 fonksiyonlarının grafikleri ile 
sınırlanan bölgenin, x ekseni etrafında 1209 döndü- 
rülmesi ile oluşan dönel cismin hacmi kaç birim küp- 


tür? 






YGS PUANI 

LYS PUANI 
TÜRKİYE DERECESİ 
ANKARA 

TIP FAKÜLTESİ 


UĞUR Gİ 


T r 


e 
| “ 


7 
E) 35 


DOĞRU SEÇENEKLER 








YGS PUANI 
| LYS PUANI 

TÜRKİYE DERECESİ 

KIRIKKALE 

TIP FAKÜLTESİ 

















pe EŞRALIŞRA EİŞ giy. 























